
� ���������	��

����������� � ������� � ����� �!�	���"�$#&% �!���'��

��� �(� �
) �+*��$�,��� - ��.,�/�"0

1�24365(798
:�;=<?>@79;BAC 3D7FE GH2JILK�M�NOM�;=PQ59RDK4S TH3D79NVU�24PQ2W8(36RXE
Y[Z]\_^a`Db[\]c]d	b@^ae f6Yhg ikj@b ^afk^a\_lDj[e iXd	fke ^Fg ^afkc_e m mng fko b[m b[fk`6d	ikikfk`pg b[^ae fpYQg ikj[b

q�Kr5
M�;�;=PhK4S Ms2tPQu@RD8
vw7(Krx93DKyPJS GH2489RDKr3{z}|~:�;�59R�u@>�NQx(Ky�aE
� ikj@d	fke ^Fg ^afkc_e m mng fko �[b[ikY@m iklDd	fke ^Fg ^afkc_e m mng fko Z]\�j@d	ikikfk`�g b@^ae f6Yhg ikj@b

EhG�Ky�~2tPQu@<�Kr8�u�;L��z�36KyNJu[PhRDNO243�z�8 C RD89KyKyPhRD8 C 248(5+��;L<��~7Bu�KOP�UBNJR6Kr8(NOK=�~��x9KVTH8(RDI=KyPh>@RDu]�
;L��M�RDNQx9R C 248��~��898 ��P��F;WP
SJ��Kr8�u@KyP���;=P���8�u�Ky363DR C Kr8�u�M�24NQx(R68(Kr>O�9��<��~793D2tu�;WPQ����;W�F;Wu�RDNJ>w��24��;WPh2tu�;WPQ�=� M�Ny¡HR63D3{T�89R�ILKOPh>�R�u¢�W�aM�;L8�u[PhKr243£�a��248924592

¤¦¥¨§B©9ªa«­¬{©

®�¯�°_¯@±=²O°£³V²O´µ²O¶4°V±4°]²J·O°_¯�¸_¸�¹º´�¯[»r³_¯[´=¼t¹º´W·
³_½4¯�¾L¯[½W¿QÀr¹Á²J°¢¿ÃÂ
°]¯[±L¯[°_³_²J¹Á°]¯Ä²ÃÅ�ÆÈÇÉ¯�»	Ê�¿�Ë�²OÌw±WÂº¹Í¿Ã´y³�ÂÁ¯[·�½4¯�»4¿J±=²t¼�°]²J¾L²Ã³�Î�®�¯
¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯Ä³XÏ{²�´W¯[ÏÐË�²O´y³_°]²JÂÁÂº¯@°]¸@Ê~²J´4¯�Å�²J°�Ë�ÂÁ¹ºÌ�¾4¹º´W·�Ë�²O´W¸£³]¿Ã´y³
¸_Âº²O±=¯�¹º´WË[Âº¹Á´W¿Ã³_¹Á²J´W¸�¿Ã´W¼�²O´4¯�Å�²O°Ñ¿OË¢½4¹Á¯[Àr¹º´W·�½4¹º·O½4¯[°Ò¸_±=¯@¯@¼4¸�Àr¹Á¿
±4°]²J´4Ór¹Á´4·WÊÄ¿�·O¿Ã¹º³"³_½W¿Ã³?¹Á´WË�²O°_±L²J°¢¿h³]¯@¸�¿�¸_¶4¾W¸£³]¿Ã´y³]¹Á¿JÂ�¿Ã¯@°_¹Í¿ÃÂ
±4½W¿O¸£¯OÎaÔk´¨¾=²J³_½�Ë[¿O¸£¯�¸[ÊrÏ{¯­Ì�¿JÓJ¯Ò¶W¸_¯Ò²ÃÅa¿Ã´H¶4´W¼t¯@°_ÂÁÕr¹º´4·�²O±=¯@´tÖ
ÂÁ²y²O±�Ë�²J´y³]°_²OÂ�¸X³]°]¿Ã³_¯[·OÕJÊ4Ë[²JÌ}¾W¹º´4¯�¼HÏ�¹n³]½�Âº²hÏµ¾W¿Ã´W¼4Ï�¹Á¼r³]½¨Å�¯[¯�¼rÖ
¾W¿OË¢Ó­³_²­Ì�²t¼t¶4ÂÍ¿h³]¯{¹º³]¸ ±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°¢¸[Î9×�½4¯�¹Á´WË�ÂÁ¹º´=¿h³_¹Á²J´�¾L¯[½W¿QÀr¹Á²J°
¿Ã°]¹Í¸£¯�¸BÅ�°]²JÌs²J¶4°a¹Á´4¹º³_¹Í¿ÃÂW¿JÂn³]¯[°]´W¿h³]¹º´4·�³_°]¹Á±=²t¼wÏ{¿JÂºÓr¹Á´4·ÒË�²J´y³]°_²OÂºÂÁ¯[°
¿Ã´=¼�¿O¼QØX¶W¸£³]¸�³]½4¯�¿Ã´4·OÂº¯Ò²JÙ�¸_¯�³¢¸�²ÃÅ~¹º´=¼t¹ºÀr¹Í¼t¶W¿JÂ�Âº¯@·�Ìw²J³_¹Á²J´H±4°]²ÃÖ
Ú ÂÁ¯@¸�¾W¿O¸£¯�¼Ä²O´�¹Á´4¯[°_³_¹Í¿ÃÂ�¸_¯[´=¸£¹Á´4·w²ÃÅB³]½4¯�¿QÀJ¯@°]¿J·J¯È¸_¶4°_ÅD¿JË[¯Ñ¸_Âº²O±=¯OÎ
Û ¹ÁÌ�¹ºÂÍ¿Ã°]ÂºÕOÊy³_½4¯Ñ±4°]²J´4Ór¹Á´4·�Ë[²J´y³_°]²JÂÁÂº¯@°�Ì�¿ÃÓO¯@¸F¶W¸_¯�²JÅ(¿�Ü_Àr¹º°_³_¶W¿JÂÁÝ
ÂÁ¯[·�³_²J¶=Ë¢½W¼t²hÏ�´�¸_¯[´=¸£¹Á´4·wÌw¯�Ë¢½W¿Ã´W¹Á¸_Ì'³_²�¿J¼hØX¶W¸X³�³]½4¯ÑÅ�°_¯�Þy¶4¯[´WË[Õ
²ÃÅ}³_½4¯"²J±L¯[´4ÖpÂÁ²r²J± ±4°]²J´WÓy¹Á´4·=ÊÈ¯�Ù�¯@Ë�³_¹ÁÀJ¯@ÂºÕ ¸_Õr´WË¢½4°]²J´4¹Áß[¹Á´4·�³]½4¯
Ë�²O´y³_°]²JÂÁÂº¯@°­Ï�¹n³]½�³_½4¯�´W¿h³]¶4°]¿JÂ�²y¸_Ë[¹ºÂÁÂÁ¿Ã³_¹Á²J´W¸�²ÃÅ�³_½4¯�Ìw¯�Ë¢½W¿Ã´W¹ÁË@¿ÃÂ
¸_Õr¸£³_¯@Ì¨Î$à »t±=¯@°_¹ÁÌ�¯[´y³]¿JÂÈ°]¯@¸_¶4Ân³¢¸�¼4¯[Ì�²J´W¸£³_°¢¿h³]¯�·O²y²t¼á±L¯[°_Å�²J°_Ö
Ì�¿Ã´WË[¯�²O´�¸_Âº²O±=¯�¸Ñ¹º´WË[Âº¹Á´4¯�¼�¶4±�³_²�âÑãJäOå}¿J´W¼V±W°_²O´4Ór¹º´4·H¶4±�³_²
¸_±=¯@¯@¼4¸{¿Ã±4±W°_²y¿JË¢½4¹Á´4·}ãÒ¾L²t¼tÕ�Âº¯@´4·Ã³]½W¸�±L¯[°�¸_¯@Ë�²O´W¼Væ�â�çOè éJê�ëJìQí�Î
�=Ky�	î};=Ph5(>OïðÇÈ¯�»4¿Ã±L²t¼�°_²O¾=²J³@Ê�Âº¯@·J·J¯�¼�Âº²tË�²OÌ�²Ã³_¹Á²J´BÊ�Ë�ÂÁ²tË¢Ó
¼t°]¹ºÀO¯[´?¸_Õt¸X³]¯[Ì¨Ê~Å�¯[¯�¼rÅ�²J°]Ï�¿Ã°¢¼�Ë�²J´y³]°_²OÂ6Ê~¾4¹Á²JÌ�¯@Ë¢½=¿Ã´4¹ÍË[¸@Ê Ë�ÂÁ¹ºÌ�¾tÖ
¹Á´4·WÊt±4°]²J´WÓy¹Á´4·=Î

ñ ò�ó ©9ªaôÄõVö¨¬{©a÷�ô ó
Ôk´"ÂÁ¿O¸X³­ÕO¯@¿Ã°�ø ¸Ñù�°_²tË[¯[¯@¼4¹º´4·y¸Ñ²ÃÅ{³_½4¹Í¸�Ë�²O´tÅ�¯[°]¯[´=Ë�¯�ú ûÃü ÏF¯�¹Á´y³_°]²ÃÖ
¼t¶WË[¯@¼¨¿�Ë�²OÌ�±4Âº¹Í¿Ã´y³ÉÂÁ¯[·�½4¯[»4¿Ã±L²r¼¨°]²J¾L²Ã³�Ê4ÆÉÇÉ¯[»	Ê4³_½=¿h³È°]¯[±L¯@¿Ã³£Ö
¯@¼4ÂºÕý¿Ã´W¼ý°]¯[ÂÁ¹Á¿J¾4ÂºÕý¿JË¢½4¹Á¯[ÀO¯@¼ý¸£±L¯[¯�¼4¸�¹Á´á¯�»4Ë�¯�¸_¸�²JÅÑ²O´4¯�¾L²r¼4Õ
ÂÁ¯[´4·J³_½VæpâÒäJéJþ�ê�í(±=¯@°F¸_¯@Ë[²J´W¼w²hÀJ¯@°a¾W¿J¼4ÂºÕw¾4°]²JÓJ¯@´�ÊÃ¶4´W¯[ÀJ¯@´�¿Ã´W¼
¶4´W¸£³]¿J¾4ÂÁ¯¨³_¯[°]°¢¿Ã¹Á´�²JÅÒ¿"Ór¹Á´W¼�³_½W¿Ã³�Å�¯[Ï�±4°]¯[Àr¹º²O¶W¸�ÂÁ¯[·J·O¯@¼�Ì�¿hÖ
Ë¢½4¹Á´4¯@¸Ò½=¿J¼�¾=¯@¯[´�¿Ã¾WÂº¯w³_²¨³]°]¿QÀO¯[°¢¸£¯w¿h³}¿JÂºÂpÎ�Ôk´�³]½4¹Í¸­±W¿Ã±L¯[°}ÏF¯
°]¯[±L²J°_³�²O´�¸£¹Á·J´4¹ Ú Ë@¿Ã´y³É¯[Ì�±4¹Á°_¹ÍË[¿JÂB¿J¼4ÀQ¿J´WË�¯�¸�¹º´VÆÈÇÉ¯�»	ø ¸�¾L¯[½W¿QÀyÖ
¹Á²J°¢¿ÃÂF¸_¶4¹º³_¯�ÿ ³_½4¯H¿Ã¾4¹ÁÂº¹º³XÕ"³_²�¸_Ë@¿ÃÂÁ¯�¹Á´WË�ÂÁ¹Á´4¯@¸�²ÃÅÑãOäJå�¿Ã´W¼"³]½4¯
¿JË¢½W¹º¯@ÀJ¯[Ì�¯@´O³~²ÃÅ	¿¨Ü£±W°_²O´4Ór¹º´4·Ñ·O¿J¹n³¢ÝÑÏ�¹n³]½�¿J´w¿J¯[°]¹Á¿JÂt±4½W¿O¸£¯{³_½=¿h³
�������	��

�������	�����������������������! �"$#�%&"('�)*%+"-,."$#0/1��2*���43657��8:9�9�;�;�<7=

;�;�=>/�=@?�;�A�9�B

¿OË¢½4¹º¯@ÀJ¯�¸9¸_±L¯[¯@¼W¸ ¶4±w³_²�â�çOè éJê�ëJì�¹Á´�³]½4¯@¸_¯É±4°]¯[ÂÁ¹ÁÌw¹Á´W¿J°_Õ�¯[»t±=¯@°£Ö
¹ÁÌ�¯[´y³]¸Ñÿ °_¯�¸£¶4Âº³_¹Á´4·HÅ�°]²JÌ ³]½4¯�¿O¼4¼t¹º³_¹Á²J´"²ÃÅ{³XÏF²�¸_¯[´W¸_²J°¢¸Ò¿Ã´W¼
¿J±4±4°]²J±4°]¹Á¿Ã³_¯ÒË�²O´O³]°_²OÂ�Ìw²t¼t¹ Ú Ë@¿h³_¹Á²J´=¸[Î
×�½4¯�²O°_¹Á·J¹Á´W¿ÃÂ	ÀO¯[°¢¸£¹Á²J´¨²JÅ9³]½4¹Í¸É°]²J¾L²Ã³�æD½4¯[°]¯@¿ÃÅ ³_¯[°�ÊWÆÉÇÈ¯�»Vé4Î éOí
Ï�¿J¸~¸_¯[´W¸_²J°]Âº¯�¸_¸@Î�Ô�³¢¸a¸£¹º»}ÂÁ¯[·O¸9Ï{¯[°]¯F¯�¿JË¢½�¼t°]¹ºÀO¯[´}¾rÕ}¿J´�¹Á´W¼t¯@±=¯@´tÖ
¼t¯@´y³�½4¹Á±�³_²O°]Þy¶4¯�Ìw²J³_²O°�³_½=¿h³}³]°]¿OË¢ÓJ¯�¼�¿J´?¿Ã´W·J¶4ÂÍ¿Ã°�°]¯�Å�¯@°_¯@´WË�¯
³]°]¿ÃØX¯@Ë�³]²J°]Õ�Ï�¹º³_½�¿�ùDC�Ë�²J´y³]°_²OÂºÂÁ¯[°�Î�×�½4¯}¸_¹n»�°]¯�Å�¯[°]¯[´=Ë�¯Ò³_°¢¿hØX¯�Ë�Ö
³]²J°]¹º¯�¸É°]¯@¸_¶4Ân³]¯@¼¨Å�°]²JÌ ¿�¸£¹Á´4·JÂÁ¯�Ë[¯[´y³_°¢¿ÃÂÁ¹Áß[¯@¼ Ü_Ë�ÂÁ²tË¢ÓtÝw³_½W¿Ã³Ñ·O¯[´tÖ
¯@°]¿Ã³_¯@¼�¿J´�¿ÃÂº³_¯@°_´=¿h³_¹Á´4·�³_°]¹º±L²t¼V·O¿J¹n³�¾yÕV¸_±4ÂÁ¹n³_³_¹Á´4·�²O¶t³­¿Ä±4½W¿O¸£¯
¿J´W¼Ä¿Ã´?Ü_¿Ã´y³]¹nÖ�±4½W¿O¸£¯�Ý�æXçFEOéOå�G�²O¶t³¢í�¸£¹Á·J´=¿ÃÂ=Ë[²J±4¹Á¯@¼Ä°_¯�¸£±L¯@Ë�³_¹ÁÀJ¯[ÂÁÕ
³]²�³_½W¯�°]¹º·O½y³H¿Ã´=¼áÂº¯[Å ³H½=¿Ã´W¼ ³_°]¹º±L²t¼4¸[Î$×�½4¯"Ë�ÂÁ²tË¢Ó
Ë[ÕtË�ÂÁ¯�¹º³£Ö
¸_¯[ÂºÅ�Ï�¿J¸H±W¿J°£³]¹n³]¹º²O´4¯@¼+¹º´y³_²$Ü]¸£ÂÁ²hÏÉÝ?¿J´W¼/Ü£ÅD¿J¸£³]ÝýË�²OÌw±L²J´W¯[´y³]¸
¹Á´y³_¯[´=¼t¯@¼ý³]²�·J²hÀO¯[°]´�¿�·O¹ºÀO¯[´
Âº¯@·Wø ¸Ä¸£³]¿Ã´=Ë�¯�æ�°]¯�³]°]¿OË�³]¹º²O´=í�¿Ã´W¼
°]¯@Ë[²hÀJ¯[°]Õ¨æ�±4°]²Ã³]°]¿OË�³_¹Á²J´LíaÌ�²t¼t¯@¸@Êt°_¯�¸£±L¯@Ë�³_¹ÁÀJ¯@ÂºÕOÎ9®á¹º³_½H´4²�¿QÀh¿Ã¹ÁÂnÖ
¿J¾4Âº¯ÄÅ�¯[¯@¼4¾W¿JË¢Ó�²Ã³_½W¯[°�³]½W¿Ã´"³]½4¯�¹Á´W¼t¯@±=¯@´W¼t¯@´O³wÂº²tË@¿ÃÂ�±L²O¸_¹º³_¹Á²J´W¸
¿J´W¼}ÀO¯[ÂÁ²tË�¹º³_¹Á¯@¸~°]¯@Þy¶4¹Á°_¯�¼�¾rÕ�¯@¿OË¢½ÈØX²O¹º´y³�ø ¸aùHCáË�²J´y³]°_²OÂºÂÁ¯[°�ÊÃÆÉÇÉ¯[»
éWÎ é�Ë�²J¶WÂÁ¼Ò³]°_¶WÂºÕ­¾L¯{¸]¿Ã¹Í¼­³]²È¾L¯�±=¯@°£Å�²O°_Ì�¹Á´4·È¹Á´�¿É³]¿J¸_Ó­²J±L¯[´�Âº²r²O±
Ì�²t¼t¯JÎ
×�½4¯w´4¯[Ï�ÀO¯[°¢¸£¹Á²J´BÊ�ÆÈÇÉ¯�»�éWÎ ã4Ê	Ï�½4²O¸_¯}±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿Ã´WË[¯}Ï{¯w¼4¯�Ö
¸]Ë�°]¹º¾L¯ ¹Á´­³_½W¹Á¸(±W¿Ã±L¯[°�Êh¿J¼4¼W¸	³_²�¿ÉÌ�¯@Ë¢½W¿J´4¹ÍË[¿ÃÂÁÂÁÕÈ¹ÁÌw±W°_²hÀO¯@¼Ò¾L²r¼4ÕJÊ
ÆÉÇÈ¯�»�éWÎºçOÊB¿H´4¯[Ï$¸_¯[´W¸_²J°]ÕV¸£¶W¹n³]¯wÿ ¿¨¾=²t¼tÕ�¿Ã³£³]¹n³]¶W¼t¯Ä¸_¯[´W¸_²J°
¿J´W¼�¿Ä·O°_²O¶4´W¼�Ë�²O´y³]¿JË�³�¸_¯[´W¸_²J°�¹º´V¯�¿JË¢½�ÂÁ¯[·�ÿ ¿ÃÂÁ²J´W·ÄÏ�¹n³]½�¿Ã´
¿J±4±4°]²O¿JË¢½H³]²ÄÌ�²r¼4¹nÅ�Õr¹Á´4·Ä³]½4¯wË[²J´y³_°]²JÂÁÂÁ¹º´4·ÄË[Âº²tË¢Ó¨¸£¹Á·J´=¿ÃÂÍ¸É¾W¿O¸£¯�¼
²O´�³]½4¯�°_¯�¿ÃÂ9³_¹ÁÌ�¯�¾=²t¼tÕ�¸£³]¿Ã³_¯�¹Á´tÅ�²J°]Ì�¿h³_¹Á²J´�³_½W¯[Õ�¿ÃÙL²O°]¼	ÎJI{¯�Ö
ÕO²J´W¼Ä¼4²rË[¶4Ì�¯[´y³_¹Á´4·w³_½W¯ÑË[²J´W¸_¯@Þy¶4¯@´O³]ÂºÕ�¾W°_²y¿J¼t¯@´4¯@¼�¾L¯[½=¿QÀy¹Á²J°¢¿ÃÂ
°]¯[±L¯[°_³_²O¹º°]¯JÊh³]½4¹Í¸ ±W¿J±=¯@° ²ÃÙ�¯[°¢¸ ¿­·O¯[´4¯@°]¿JÂ�æD¿Ã´=¼�±4°_¯�¸£¯@´y³_ÂÁÕ�¸_²JÌ�¯�Ö
Ï�½W¿Ã³�¸_±L¯@Ë�¶WÂÁ¿Ã³_¹ÁÀJ¯�íF±L¯[°¢¸£±L¯@Ë�³_¹ÁÀJ¯Ñ²J´�½4²hÏá³_²w¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯Ò±4°]²J±4°]¹nÖ
²tË�¯@±t³_¹ÁÀJ¯�Å�¯[¯�¼t¾W¿OË¢ÓV¹º´�Ë[Âº²tË¢ÓV¼t°]¹ºÀO¯[´�Ì�¯@Ë¢½W¿J´4¹Á¸_Ì�¸�Å�²J¶4´W¼4¯@¼�¹º´
±W¿J°£³�²O´H¹Á´y³_¶4¹º³_¹Á²J´�¿J´W¼H¹º´¨±W¿J°£³É²O´H¹Á´W¸_¹º·O½y³]¸�¼t¯@°_¹ÁÀJ¯�¼ÄÅ�°]²JÌ ²J¶4°
±4°]¯[Àr¹Á²J¶W¸9¿Ã´=¿ÃÂÁÕr¸_¯@¸B²ÃÅ=ÆÈ¿Ã¹Á¾=¯@°£³�ø ¸9°]¶4´4´4¯@°]¸{ú KWÊ6çOç�üt¿Ã´W¼�¿È°]¯@Ë[¯[´y³_ÂÁÕ
°]¯[±L²J°_³_¯�¼H¸£³]¿J¾4¹ÁÂº¹º³XÕH¿J´W¿ÃÂÁÕt¸£¹Í¸�²ÃÅ ¿Ä¸_¹ÁÌw±WÂº¯�æD²J´4¯�¼t¯[·O°_¯@¯­²ÃÅ~Å�°_¯@¯�Ö
¼t²OÌÄí~Ë�ÂÁ²rË¢Ów¼t°]¹ºÀO¯[´wÌw¯�Ë¢½W¿Ã´W¹ÁË@¿ÃÂt²O¸]Ë�¹ÁÂÁÂÁ¿Ã³_²J°Éú LÃü�Î9®á½W¿h³ ¯@Ìw¯@°_·O¯@¸
¸_¶4·J·O¯@¸£³_¹ÁÀJ¯@ÂºÕ�¹Á´�³_½4¯Ä¿J±4±4ÂÁ¹ÁË@¿h³_¹Á²J´�²ÃÅ{³_½W¯@¸_¯�¹Á¼t¯�¿J¸Ò¹Í¸Ò³_½W¯�·J°]¯@¿h³
¹ÁÌ�±=²O°£³¢¿Ã´WË[¯F³]²­Âº¯@·J·O¯@¼�Âº²tË�²OÌ�²Ã³_¹Á²J´w²ÃÅ	Ì�¿Ã´=¿Ã·J¹Á´4·�³_½4¯È±4½W¿J¸_¯�¿h³
Ï�½4¹ÍË¢½�¿JË�³_¶W¿Ã³_²J°}±=²hÏ{¯[°­¹Í¸�¯[»r±L¯[´=¼t¯@¼"¶4±L²J´�³]½4¯ÄÀh¿Ã°]¹º²O¶W¸�Ë[²J´tÖ
¸£³_¹º³_¶4¯@´y³{²y¸_Ë[¹ºÂÁÂÁ¿Ã³_²O°_Õw¼tÕr´W¿ÃÌ�¹ÍË[¿ÃÂ�¸_Õr¸£³_¯@Ì�¸�Ï�½4²y¸£¯�Ë�²r²J°¢¼t¹Á´W¿h³]¹º²O´
°]¯@¸_¶4Âº³]¸�¹Á´�´4¯[³�³_°¢¿Ã´W¸_ÂÍ¿h³_¹Á²J´=¿ÃÂ�±4°]²J·J°]¯@¸]¸�²ÃÅÈ³]½4¯�¾L²r¼4ÕJÎMC�¯[ÂÁ¹ºÀyÖ
¯@°_¹Á´4·¨¯[´4¯@°_·OÕ�³_²�²J°�¿Ã¾=¸£²O°_¾4¹Á´4·¨¯[´W¯[°]·JÕ�Å�°]²JÌ¦³_½4¯Ä°]²J¾L²Ã³�ø ¸Ò¯@´tÖ



Àr¹º°]²J´WÌw¯@´y³�¿Ã³�³_½4¯�°]¹º·O½y³�±W½W¿J¸_¯¨¹º´ý³_½W¯VË�ÕtË�ÂÁ¯�²ÃÅÑÂº²tË�²OÌ�²Ã³_¹Á²J´
¯[ÀO¯[´y³]¸­¿J±4±L¯@¿Ã°¢¸Ñ³_²�¾L¯Ä¯�¸_¸_¯[´y³_¹Í¿ÃÂpÊB¸_¶4±4±L²J°_³_¹Á´4·�²J¶W°�Ë�²J´rÀr¹ÍË�³_¹Á²J´
³_½=¿h³}¼tÕr´W¿JÌw¹ÍË[¿JÂºÂÁÕ�¼t¯[»r³_°]²J¶W¸Ò°]²J¾L²Ã³]¹ÁË@¸­¿ÃÌ�²J¶4´y³¢¸Ñ³_²�±4°]²J·O°]¿JÌ�Ö
Ì�¹º´W·wÏ{²J°]Ó�Î
N ¸£¯�Ë�²J´=¼­³_½W¯[Ì�¯�³_½W¿Ã³ ¯[Ì�¯[°]·J¯�¸(Å�°_²OÌ�³_½4¹Í¸~Ï{²J°]Ó­Âº¹Á¯@¸a¾L¯[ÕO²J´W¼
³_½W¯Ò¸]Ë�²O±=¯Ñ²ÃÅ9¯�»t±L²O¸_¹n³]¹º²O´�²JÅ�³_½4¯Ò±4°]¯@¸_¯[´y³�±W¿J±=¯@°@Î~Ôk´�³_½4¯Ò¹Á´4¹n³]¹Á¿JÂ
Ë�²OÌ�Ì}¶4´4¹ÍË[¿Ã³_¹Á²J´�¿J¾=²O¶t³�ÆÉÇÉ¯[»�ú ûÃü	ÏF¯Ñ½W¿QÀJ¯È³_²O¶WË¢½4¯@¼Ä¶4±=²O´�³]½4¯
¶t³]¹ºÂÁ¹n³XÕHÅ�²O°É°_²O¾=²J³_¹ÍË[¸È²ÃÅ~Å�¶4´WË�³_¹Á²J´W¿JÂB¾4¹Á²JÌ�¹ÁÌw¯�¸£¹Í¸�ÿ ³_½W¯�¹Á¼4¯[´y³_¹ºÖ
Ú Ë@¿h³_¹Á²J´H²ÃÅ~¶4´W¼4¯[°]ÂºÕr¹Á´4·�¾4¹º²OÂº²O·J¹ÍË[¿JÂ�¼4¯@¸_¹º·O´H¿J´W¼�Ë[²J´y³_°]²JÂ	±W°_¹Á´WË�¹ºÖ
±4ÂÁ¯@¸�³]½W¿h³Ñ¿Ã°]¯�³]°]¿J´W¸£Å�¯[°]°_¯�¼�²hÀO¯[°�³_²�°]²J¾L²Ã³É½=¿Ã°¢¼tÏ{¿J°_¯Ò¿Ã´=¼�¸£²JÅ ³£Ö
Ï�¿Ã°]¯�¹º´�³]½4¯�æD±=²J³_¯@´O³]¹Á¿JÂºÂÁÕ�·J°]¯@¿Ã³_ÂÁÕtí~¿JÂn³]¯[°]¯@¼wÅ�²O°_Ì�¸�¿J±4±4°]²J±4°]¹Í¿h³_¯
³_²Ñ³]½4¯�¸£Õr´y³_½4¯[³_¹ÍË�Ì�¿h³_¯@°_¹Í¿ÃÂÍ¸~¿QÀh¿Ã¹ÁÂÁ¿J¾4Âº¯�³_²Ò¯[´W·J¹Á´4¯[¯@°]¸@Î(×�½4¯�Ì�²O¸£³
¸]¿ÃÂÁ¹º¯@´O³É±L²J¹Á´y³]¸È²ÃÅa¾4¹Á²JÂÁ²J·J¹ÍË[¿JÂ�¹Á´W¸£±W¹º°¢¿h³]¹º²O´H¹Á´WË[Âº¶W¼4¯&OÒæ�¹ íÉË�²OÌ�±4Âº¹ºÖ
¿Ã´y³~Âº¯@·O¸FP4æ�¹Á¹Íí~¸£³_°]²J´W·JÂÁÕÑ¸£³_¯@°_¯@²Ã³XÕr±4¹ÍË[¿ÃÂ9Ü_Ë[Âº²tË¢ÓO¯@¼4Ý�ÂÁ¹ÁÌ}¾wÌw²J³_¹Á²J´W¸FP
æ�¹Á¹Á¹Íí�¸_±4°¢¿QÏ�Âº¯�¼�±L²O¸£³_¶W°_¯Ò³]²Ä¯[´4½=¿Ã´WË[¯�¸X³¢¿Ã¾4¹ÁÂº¹º³XÕ1P=¿J´W¼"æ�¹ÁÀtíÉ¿�¸X³¢¿hÖ
¾4¹ÁÂº¹Áß[¹Á´4·V¯[ÙL¯�Ë�³�¸£²OÌw¯@½4²hÏ$¯[Ì�¾=¯�¼4¼t¯@¼?¿h³}ÂÁ¯@¿O¸X³}¹Á´�±W¿J°£³�¹º´�³]½4¯
ÀJ¯@°_Õ}Ìw²O°_±W½4²JÂÁ²J·OÕ­¹n³¢¸£¯@ÂnÅXÎa×�½4¯�Å�²O°]Ë[¯�²ÃÅL³_½4¯ Ú °]¸£³a³_½4°]¯[¯�²JÅ=³]½4¯@¸_¯
²J¾=¸£¯@°_Àh¿h³]¹º²O´W¸�¹Á¸­Ë[Âº¯�¿Ã°]ÂºÕV¿J±4±W¿Ã°]¯[´y³Ò¹º´�³_½W¯�Å�²O°_Ì¦²ÃÅ{ÆÈÇÉ¯�»�é4Î é4Ê
¿Ã´=¼Ä³]½4¯�Àh¿ÃÂÁ¹Á¼4¹n³XÕÄ²JÅ(³]½4¯ÒÅ�²J¶W°£³]½H¹Í¸�¸£³_°]²J´4·OÂºÕ�¸_¶4·O·J¯@¸£³_¯�¼Ä¾rÕÄ³]½4¯
Ë�²O´y³_°¢¿J¸£³Ò¾L¯�³XÏ{¯[¯@´"³_½4¯�°_²O¾=²J³@ø ¸�¸_¹º·O´4¹ Ú Ë[¿Ã´y³�¯@Ìw±W¹º°]¹ÁË@¿ÃÂ ±L¯[°_Å�²J°_Ö
Ì�¿Ã´WË[¯�¿J´W¼�³_½W¯�¶t³_³_¯@°�¸_¹ÁÌw±WÂº¹ÍË�¹º³XÕÄ¿Ã´W¼�¸£Ì�¿ÃÂÁÂL±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°{¸£±W¿OË�¯
²ÃÅÈ³_½4¯�¿JË�³_¹ÁÀJ¯¨Ë�²O´O³]°_²OÂºÂÁ¯[°}³_½W¿Ã³�¯[ÂÁ¹ÁË[¹n³¢¸}³]½W¿h³�±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿Ã´WË[¯JÎ N
Ë�²OÌ�±W¿Ã´4¹Á²J´?±W¿Ã±L¯[°�úºç@éhü�¸_¶4°_ÀO¯[Õt¸}¿O¸£±L¯@Ë�³]¸w²ÃÅÑË�²tË¢Ór°_²y¿JË¢½"Âº²tË[²ÃÖ
Ì�²Ã³]¹º²O´V³_½=¿h³Ò¹º´tÅ�²O°_Ì�³]½4¯@¸_¯�¼t¯@¸_¹º·O´�±L²J¹Á´y³]¸Ò¿Ã´W¼�¾=¯@·J¹Á´W¸�³_²H¯�»rÖ
±4ÂÁ²J°]¯�³]½4¯�Àh¿ÃÂÁ¹Á¼4¹n³XÕ�²JÅL²O¶4°~½rÕy±L²Ã³]½4¯@¸_¹Áß[¯@¼w¯[»r±WÂÁ¿J´W¿h³]¹º²O´W¸(Å�²J°aÏ�½rÕ
³_½W¯[ÕÄ±4°]²hÀJ¯È³_²�¾L¯­¯�Ù�¯@Ë�³]¹ºÀO¯Ò¹º´�³_½4¯@¹º°�¹ÁÌ�±W¿JË�³�²J´�³_½4¯Ò¯[Ì�±4¹Á°]¹ÁË@¿ÃÂ
±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿J´WË�¯w²ÃÅ{³_½W¯ÄÆÉÇÉ¯[»�±4°]²Ã³]²Ã³XÕr±=¯�¸_¯[°]¹º¯�¸[Î�Ôk´�³_½W¹Á¸­±=¿Ã±L¯[°
Ï{¯JÊa¸£¹ÁÌ�±4ÂÁÕ�±W°_¯�¸£¶4Ì�¯�³]½4¯�Àh¿JÂº¹Í¼t¹º³XÕ�²JÅ�³_½4¯�¸£¯�½yÕr±L²Ã³]½4¯@¸_¯@¸�¿Ã´W¼
¹Á´WË�²O°_±L²J°¢¿h³]¯�³_½4¯H´4¯@Ï/¸£¯@´W¸_²J°]Õ"Ë@¿Ã±W¿J¾4¹ÁÂº¹º³XÕ"¹º´ý¸£¶WË¢½ý¿VÏ�¿QÕ�¿J¸
³_²H¯[´W½W¿Ã´WË[¯}³]½4¯[¹Á°­¯�Ù�¯@Ë�³@ÎRQ�²J°]¯[²hÀO¯[°�Ê=Ï{¯}³]²J¶WË¢½�¶4±L²J´�¾4¶t³}¼t²
´4²J³ ±4¶4°¢¸£¶4¯{³]½4¯ÈË�²O´4´4¯�Ë�³_¹Á²J´=¸~¾=¯[³XÏF¯@¯[´w³_½4¯�°]²JÂÁ¯�²ÃÅ�±4°]²J±4°]¹º²tË[¯[±tÖ
³_¹Á²J´�¹º´�¿J´4¹ÁÌ�¿JÂÁ¸F¿Ã´W¼�³_½4¯Ñ¹º´=¸£±4¹Á°¢¿h³_¹Á²J´�¹º³F²JÙL¯@°]¸�¹º´�²J¶4°FÏF²O°_Ów²J´
ÆÉÇÈ¯�»	Î

S TVUXWZY[UJ\ §~÷�¬�«^]`_ ô�¥�ô­©

N ¸}°_¯@±=²O°£³]¯@¼�¹Á´ ú ûÃüFÆÉÇÉ¯[»	ø ¸�¼t¯@¸_¹º·O´�Ë�²JÌ�¾4¹Á´4¯@¸Ò³]½4¯Ä¾4¹Á²JÂÁ²J·O¹ÁË@¿ÃÂ
¹Á´W¸£±W¹º°¢¿h³]¹º²O´�¸£¶W·J·J¯�¸X³]¯@¼�¿Ã¾L²hÀJ¯ÈÏ�¹º³_½�³_½4¯Ò±4°¢¿JË�³_¹ÍË[¿JÂ=¯@´4·J¹Á´4¯[¯@°_¹Á´4·
±4°]¹º´=Ë�¹Á±4Âº¯Ñ²ÃÅ9°_²O¾4¶W¸£³_´4¯�¸_¸�³_½W°_²O¶4·J½H¸£¹ÁÌ�±4Âº¹ÍË�¹º³XÕJÎ ×�½W¯�¾L¯[½W¿QÀr¹Á²J°¢¿ÃÂ
ÂÁ¹ºÌ�¹º³]¿h³]¹º²O´W¸�Ë�²O´W¸£¯�Þy¶4¯[´y³�¶4±=²O´Ä³]½4¯­Ë�²J´=¸X³]°]¿J¹º´4¯�¼�½W¿J°]¼tÏ�¿Ã°]¯�¼4¯�Ö
¸_¹º·O´w²JÅ�³_½4¯É¹Á´4¹º³_¹Í¿ÃÂ=ÀJ¯[°¢¸_¹º²O´w²JÅ�ÆÉÇÉ¯[»�¿J°_¯�ÀO¯[°]Õ}Ë�ÂÁ¯@¿J°@Î Û ¹Á´WË�¯�³]½4¯
Ë[¿J±W¿Ã¾W¹ºÂÁ¹n³]¹º¯�¸Ñ²ÃÅFË[²JÌ�Ì�¯[°¢Ë�¹Í¿ÃÂÁÂºÕV¿QÀh¿Ã¹ÁÂÍ¿Ã¾4ÂÁ¯�¸_¯[´W¸_²J°¢¸Ñ¿Ã°]¯�¹ÁÌ�±4°_²hÀyÖ
¹Á´4·ÒÌ}¶WË¢½�Ì�²J°]¯F°¢¿Ã±W¹Á¼tÂÁÕ�æ�³_½W¿J´4Ót¸aÂÁ¿J°_·O¯[ÂÁÕÒ³_²­¾4°]¯@¿JÓy³_½4°]²J¶4·O½W¸(¹º´
QVàHQ Û ³_¯�Ë¢½4´4²JÂÁ²J·OÕ4íF³_½W¿J´V¿Ã°]¯�Ë�²JÌ�Ì�¯[°¢Ë�¹Í¿ÃÂÁÂÁÕ�¿QÀh¿Ã¹ÁÂÁ¿J¾4ÂÁ¯�¿JË�³]¶tÖ
¿h³]²J°¢¸[ÊBÏF¯�½W¿QÀO¯�Ë�²J´=Ë�¯[´y³]°]¿Ã³_¯@¼�¹Á´�³]½4¯ Ú °¢¸£³�ÕJ¯@¿J°Ò²ÃÅ�²J¶4°�Ï{²J°]Ó
Ï�¹º³_½�ÆÉÇÉ¯[»�²O´�¹Á´WË�²O°_±L²J°¢¿h³]¹º´W·}³]½4¯­¾=¯@´4¯ Ú ³]¸�²JÅ(Ì�²J°]¯­¸£¯@´W¸£²O°]¸@Î
×(¿O¸£Ó�Âº¯@ÀJ¯@ÂFË�²O´y³_°]²JÂ�²JÅÈÆÉÇÉ¯[»�é4Î é�¹Á¸}±=¯@°£Å�²O°_Ì�¯�¼�¹º´�¿¨Å�¯[¯�¼rÖ
Å�²J°]Ï�¿Ã°¢¼?ÅD¿O¸£½W¹º²O´ ¹º´=¼t¯[±L¯[´W¼4¯[´y³H²JÅ�¯[´rÀr¹º°]²J´WÌw¯@´y³]¿ÃÂÈÀQ¿J°_¹Í¿h³]¹º²O´�Î
C�¯@¸_±4¹n³]¯Ò³_½4¯Ò²O°_¹Á·J¹Á´W¿ÃÂ	¿JÂº·O²J°]¹n³]½4Ì¨ø ¸�¸_¹ºÌ�±4ÂÁ¹ÁË[¹n³XÕOÊ4¹º³]¸�ÂÁ²hÏµË�²OÌ�±4¶tÖ
³]¿Ã³_¹Á²J´W¿JÂFË[²O¸£³�¿Ã´W¼�¸_¶WË@Ë�¯@¸]¸�²hÀO¯[°­½4¹Á·J½WÂºÕ�¶4´4¯@ÀJ¯[´�³_¯[°]°¢¿Ã¹Á´�ÊB³]½4¯
¿Ã¾=¸£¯@´WË�¯�²ÃÅ�¹Á´tÅ�²J°]Ì�¿h³_¹Á²J´"¿Ã¾L²J¶4³Ò¹º³]¸�¯[´rÀr¹º°]²J´4Ì�¯@´O³­¹Á´WË�¶W°]¸ÒÅD¿J¹ºÂºÖ
¶4°]¯VÞy¶4¹n³]¯�²JÅ ³_¯[´BÎ Ôk´á²O°]¼4¯[°�³]²?¿J¼4¼4°_¯�¸_¸w³]½4¯@¸_¯V±4°]²J¾4ÂÁ¯[Ì�¸�ÏF¯
½W¿QÀO¯�¿O¼4¼t¯�¼�³XÏF²V¸_±=¯�Ë�¹ Ú ËÄ¸_¯[´W¸_²J°]Õ�¸_Õt¸X³]¯[Ì�¸Òÿ ¿¨Âº¯@·�·J°]²J¶4´W¼
Ë�²O´y³]¿JË�³�¸£¯@´W¸_²J°�PJ¿Ã´W¼�¿Ò¾L²t¼tÕw¿Ã³£³]¹n³]¶W¼t¯È¸_¯[´W¸_²J°9ÿ Ï�½4²O¸_¯É¿Ã±W±4Âº¹ºÖ
Ë[¿Ã³_¹Á²J´H³_²hÏ�¿Ã°¢¼�¾=¯@½W¿QÀr¹º²O°]¿JÂ�¹ºÌ�±4°]²hÀJ¯@Ì�¯[´y³]¸�Ï{¯­Ï�¹ºÂÁÂ~¸£±L¯[´W¼H³]½4¯
°]¯@¸£³�²JÅ(³]½4¯­±W¿J±=¯@°É¼t²tË�¶4Ì�¯[´y³]¹º´4·=Î

acbed fhgji
k!lnmDoqpsrtiugvpwl�mDx�psmDy{z}|~iu�

�(¹Á·J¶W°_¯�ç&OD�������{�&���{�������������e�+���7�*�����6���>�������7�&�������*�*�������w�w�

×�½4¯ Ú °¢¸X³�ÆÈÇÉ¯�»w±4°]²Ã³_²J³XÕr±=¯OÊJÆÉÇÉ¯[»wéWÎ éÒÏ�¿J¸~¾4¶W¹ºÂº³�¹Á´ N ¶4·J¶=¸X³
ç�ûJûJûWÎ�Ô�³]¸ÒÌ�¿J¹º´�¾=²t¼tÕ�¹Á¸Ò°]²J¶4·O½4ÂÁÕH°]¯@Ë�³]¿J´4·J¶4ÂÍ¿Ã°Ñ¹Á´"¸_½W¿J±=¯�¿Ã´W¼
Ì�¯@¿O¸£¶W°_¯�¸{¿J±4±4°]²Q»t¹ºÌ�¿h³]¯[ÂÁÕÄä�Kh»WãJéh»	ç�äJË�Ì¨Î(×�½4¯Ñ³]²Ã³]¿JÂ	ÏF¯@¹º·O½y³{²JÅ
³]½4¯�°_²O¾=²J³(¹Í¸D�rÎ ähÓr·WÎB×�½W¯{ÂÁ¯[·y¸[ÊÃ¼4¹º°]¯@Ë�³_ÂÁÕ�Ë�²J¶W±4Âº¯�¼­³]²È³]½4¯�Ìw²J³_²O°]¸
¿Ã³È³_½W¯�½4¹Á±�ØX²O¹º´y³]¸@Ê	¿Ã°]¯�Ì�¿J¼t¯�Å�°]²JÌ�CÈ¯@Âº°]¹Á´V°_²t¼4¸Ñ¿Ã´=¼V¿Ã°]¯VÜ6 {Ý
¸_½W¿Ã±L¯@¼�³_²�±W°_²hÀr¹Í¼t¯ÑË[²JÌ�±4ÂÁ¹Á¿J´WË�¯Ò¹Á´H³_½4¯­°¢¿J¼t¹Í¿ÃÂ�¼4¹º°]¯@Ë�³_¹Á²J´�Îa×�½4¯
°]¯@¿O¼t¯[°{¹Á¸�¼4¹º°]¯@Ë�³_¯@¼�³_²Vú ûhü�Å�²O°É¿�Ì�²O°_¯Ò¼t¯�³¢¿Ã¹ÁÂº¯�¼�¿OË[Ë[²J¶4´y³�²ÃÅ(³_½4¯
±4½rÕt¸_¹ÁË@¿ÃÂ�±4°]²J±L¯[°_³_¹Á¯@¸�²ÃÅ9³_½W¹Á¸�Ì�¿JË¢½W¹º´4¯OÎ
�4²OÂºÂÁ²hÏ�¹º´W·�³_½4¹Í¸�¹º´4¹º³_¹Í¿ÃÂÑ±4°]²Ã³]²Ã³XÕr±=¯OÊÉ¸£¯@ÀJ¯@°]¿JÂÈ¹ÁÌw±W°_²hÀO¯[Ì�¯[´y³]¸
Ï{¯[°]¯�Ì�¿J¼t¯�²J´�³]½4¯�°]²J¾L²Ã³�³]²V¹ÁÌw±W°_²hÀO¯Ä¹n³¢¸}Ì�¯�Ë¢½W¿Ã´4¹ÍË[¿JÂFË¢½W¿J°£Ö
¿OË�³_¯@°_¹Í¸£³_¹ÍË[¸{¿Ã´W¼�¾=¯@½W¿QÀr¹º²O°]¿JÂW±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿J´WË�¯OÎ N ¸�¿}°]¯@¸_¶4Âº³@ÊtÆÉÇÉ¯[»
éWÎºçÄ½=¿J¸}¿�¸£ÂÁ¹ºÌ�Ì�¯[°�±4°]² Ú ÂÁ¯ÄÏ�¹º³_½�³]½4¯�Ì�¿J¹º´�¾L²t¼tÕ"Ìw¯�¿J¸_¶4°]¹º´4·
Lw¡4Î LÃ»WãtçOÎ KÃ»�çOçJÎ LOË[ÌHÎÑÔ�³­ÏF¯@¹º·O½W¸¢¡4Î EÃÓr·H¿J´W¼V½=¿J¸Ñ½4¹Á·J½4¯@°ÒË@¿Ã±W¿OË�Ö
¹º³XÕ�¾W¿h³_³_¯@°_¹Á¯@¸}Å�²J°�ÂÁ²J´4·O¯[°�¿J¶t³_²O´4²JÌ�²O¶W¸}²O±=¯@°]¿Ã³_¹Á²J´�Î�×�½4¯H´4¯@Ï
ÂÁ¯[·�¼t¯�¸£¹Á·J´�Ê=¼t¹Á¸_±4ÂÍ¿QÕJ¯�¼�¹Á´0�(¹Á·J¶W°_¯�çOÊ4¹º´=Ë�²J°]±L²J°¢¿h³_¯�¸�¿ Ú ¾=¯@°_·OÂÁ¿O¸_¸
Å�²O¶4°�¾W¿Ã°�ÂÁ¹Á´4Óh¿Ã·J¯Ò±4°]²hÀr¹Á¼4¹º´4·�Ë�²OÌ�±4Âº¹Í¿Ã´=Ë�¯Ò±4°]¹ºÌ�¿Ã°]¹ÁÂºÕ�¹Á´H³_½4¯­°¢¿hÖ
¼t¹Í¿ÃÂ4¼4¹º°]¯@Ë�³_¹Á²J´�Î N Ì�²J°]¯{Ë@¿Ã°]¯�Å�¶4Â4¼t¯�¸_Ë[°_¹Á±t³]¹º²O´�²JÅ=³]½4¯@¸_¯�´4¯[ÏýÂº¯@·O¸
¿J´W¼w³_½4¯@¹º°F¯�Ù�¯@Ë�³F²J´ÄÆÈÇÉ¯�»	ø ¸ ±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿Ã´WË[¯É¹Á¸�±4°]²hÀy¹Í¼t¯�¼�¹Á´�úºç@éÃüpÎ

acb�a £ci�x�pwm¤g�p
ÆÉÇÈ¯�»�é4Î ã�¶W¸_¯@¸�³XÏF²�´4¯[Ï�±W°_²O±4°_¹Á²tË�¯@±t³_¹ÁÀJ¯ ¸_¯[´W¸_²J°¢¸FO�¿È¾=²t¼tÕ­¿Ã³£³_¹ºÖ
³]¶W¼t¯È¸_¯[´W¸_²J°�PJ¿J´W¼�¿Ò·J°]²J¶4´W¼wË�²O´y³]¿JË�³�¸£¯@´W¸_²J°�ÎBÔk´ÄË�²O´y³_°¢¿J¸£³~Ï�¹º³_½
³]½4¯�±4°]¹ºÌ�¹º³_¹ÁÀJ¯Ä¸_¯[´W¸_²J°�¸_¶4¹º³_¯�²ÃÅ{³_½W¯Ä¯@¿J°_ÂÁ¹º¯@°­ÀJ¯@°]¸_¹º²O´W¸Ñ²ÃÅ�ÆÉÇÉ¯[»
æDÂº¹ÁÌ�¹n³]¯@¼�³]²�½4¹Á±�ØX²O¹º´y³{¸_½W¿ÃÅ ³F¿Ã´4·OÂº¯�Ì�¯@¿J¸_¶4°]¯[Ì�¯[´y³¢¸]í�ÊÃ³_½W¯@¸_¯È´4¯@Ï
±4°]²J±W°_¹Á²tË�¯[±4³_¹ÁÀJ¯É¸_¯[´W¸_²J°¢¸a¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯ÉÅ�²O°�³]½4¯ Ú °]¸£³�³]¹ºÌ�¯É³]½4¯Ñ±=²y¸XÖ
¸_¹º¾W¹ºÂÁ¹n³XÕý²ÃÅ}¼4¯[ÂÁ¹ºÀO¯[°]¹º´4·?¹º´tÅ�²O°_Ì�¿Ã³_¹Á²J´ ¿Ã¾L²J¶4³Ä³_½4¯�°_²O¾=²J³@ø ¸Ä°]¯[ÂÍ¿hÖ
³]¹º²O´W¸£½W¹º±�³_²�¹º³]¸�¯@´rÀy¹Á°]²J´4Ì�¯[´y³�Î
×�½4¯­¾L²r¼4ÕH¿Ã³£³_¹º³_¶=¼t¯}¸_¯[´W¸_²J°É¶=¸£¯�¸�³_½4¯}Ìw¯�¿J¸_¶4°]¯[Ì�¯[´y³�Å�°_²OÌ�¿

¡ÃÖ�¼t²JÅÉ¹º´W¯[°_³_¹Í¿ÃÂ{Ìw²J³_¹Á²J´�¾=²y¿Ã°¢¼áú ¡ÃüpÊ Ï�½W¹ÁË¢½�Õy¹Á¯[ÂÍ¼4¸}Å�²J°]¯�¥Ã¿hÅ ³w¿OË�Ö
Ë[¯[ÂÁ¯[°¢¿h³_¹Á²J´�¼4¿h³¢¿4Êa³]²�¯�¸X³]¹ºÌ�¿h³]¯H³_½4¯¨¿Ã´4·OÂº¯H¾L¯�³XÏ{¯[¯[´?³_½4¯¨¾L²t¼tÕ
±4ÂÍ¿Ã´W¯F¿Ã´=¼Ò³_½4¯{·J°¢¿QÀr¹n³¢¿h³]¹º²O´W¿ÃÂJ¿OË[Ë[¯[ÂÁ¯[°¢¿h³_¹Á²J´­ÀO¯@Ë�³_²J°(¹º´�³_½4¯�¸_¿J·J¹º³£Ö
³¢¿ÃÂ�±4ÂÍ¿Ã´4¯OÎ¦C�¶4°]¹º´W·}ÂÁ²rË[²JÌ�²Ã³]¹º²O´�Êy³_½4¯Ñ·J°¢¿QÀr¹n³¢¿h³]¹º²O´W¿ÃÂWÅ�²J°¢Ë�¯@¸{¿JË�³£Ö
¹Á´4·�²O´�³]½4¯�¿OË[Ë[¯[ÂÁ¯[°]²JÌ�¯�³]¯[°Ä¿Ã°]¯VË�²O¶4±4ÂÁ¯@¼
Ï�¹º³_½á³]½4²O¸_¯�¼t¶W¯�³_²
³]½4¯�°]²J¾L²Ã³�ø ¸�¹º´W¯[°_³_¹Í¿4Î ×�½W¯�·J°¢¿QÀr¹n³¢¿h³]¹º²O´�³]¯[°]Ì ¹Á¸H¸£¹ÁÌ�±4ÂÁÕ
³_½4¯
±4°]²ÃØX¯�Ë�³]¹º²O´�²JÅL³]½4¯É·O°]¿QÀr¹º³]¿h³]¹º²O´W¿ÃÂt¿OË[Ë�¯@Âº¯@°]¿Ã³_¹Á²J´wÀJ¯�Ë�³_²O° ²J´y³]²Ò³_½4¯
¾L²t¼tÕ�±WÂÁ¿J´4¯JÊ¦§-¨©«ª­¬F¸_¹º´(æ>®~í�Ê~Ï�½4¯[°]¯¯®µ¹Á¸Ò³]½4¯Ä¹Á´W¸£³]¿Ã´y³¢¿Ã´4¯@²J¶W¸
¾L²t¼tÕ?¹Á´WË�ÂÁ¹Á´W¿h³]¹º²O´�Î ×�½W¯�Ìw²J³_¹Á²J´ý³_¯@°_Ì¨Ê!§-°
±© Ê�¹Í¸Ä¿"°_¯�¸£¶WÂn³Ä²JÅ
°]²J¾L²Ã³ Ì�²hÀJ¯@Ì�¯[´y³]¸a¿J´W¼�¼t²r¯@¸a´W²Ã³ ½W¿QÀO¯É¿.C� �Ë�²OÌ�±=²O´4¯[´y³F¼t¶W°£Ö
¹Á´4·¨¸X³]¯@¿J¼4ÕV¸X³¢¿h³_¯wÂÁ²rË[²JÌ�²Ã³]¹º²O´�Î}ÇÈ¯[´WË[¯JÊ	³]½4¯�¯@¸£³_¹ÁÌ�¿Ã³_²O°�¶W¸_¯@¸­¿
ÂÁ²hÏ�Öp±=¿J¸]¸^I{¶t³£³]¯[°]ÏF²O°£³]½ Ú Ân³]¯[°�æ�½W¯[°]¯@¿hÅ ³]¯[°�Ê(²BùD�aí�Ï�¹n³]½�Ë�¶4³£Ö�²ÃÙ



Å�°]¯@Þy¶4¯[´=Ë�Õ�¿Ã³.³¦´.ª$é4è L+µt¶Ä³]²H¯[»r³_°¢¿JË�³­¿Ã´"¿Ã±W±4°_²Q»t¹ÁÌ�¿h³_¹Á²J´V³_²
³_½W¯�·J°¢¿QÀy¹º³XÕ�³_¯@°_Ì¨Êc§w¨©¸· §-¹jº© ª¼»D½.³�ú § © üpÊ�¿Ã´W¼ýË�²OÌ�±4¶t³_¯�¸
¿Ã´�¯�¸X³]¹ºÌ�¿Ã³_¯�²ÃÅ�³]½4¯�¿Ã³£³_¹º³_¶=¼t¯É¾W¿O¸£¯�¼�²J´w³_½4¯�¹º´rÀO¯[°¢¸£¯�±4°]²ÃØX¯�Ë�³_¹Á²J´
Å�²J°]Ì}¶WÂÁ¿WÊ�¾®¸ª ¿J°]Ë@¸£¹Á´�æ>§-¹jº© ë�¬tí�ÎÀ¿É²J³_¯�³]½W¿h³�Å�²O°Ä·O¿J¹n³¢¸�Ï�½4¯@°_¯
³_½W¯Ñ¾L²t¼tÕ�±WÂÁ¿J´4¯Ò¹Á¸�±W¿J°]¿JÂºÂÁ¯[ÂL³]²�³]½4¯­¸£¶W°£ÅD¿OË�¯Ñ±4ÂÁ¿J´4¯Ò²J´¨¿QÀJ¯@°]¿J·J¯JÊ
¾L²r¼4Õ�¿h³_³_¹º³_¶W¼4¯­¹Á¸�¯�ÞO¶=¿ÃÂ	³]²�³]½4¯�¸_¶4°£ÅD¿OË�¯Ò¹Á´WË�ÂÁ¹º´=¿h³_¹Á²J´BÎ
×�½4¯}¸_¯@Ë�²O´W¼¨¶4´4¹º³@Ê=³_½W¯�·J°]²J¶4´=¼HË[²J´y³]¿OË�³�¸_¯[´=¸£²O°@ÊW¼4¯�³_¯�Ë�³¢¸É¹Á´tÖ
¼t¹ÁÀr¹Á¼t¶=¿ÃÂ�ÂÁ¯[·�·J°]²J¶4´W¼"Ë[²J´y³]¿OË�³�¯[ÀO¯[´y³]¸@Î�×�½4¯Ä¹Á´4¯[°_³_¹Í¿¨³]½W¿h³}½W¹º±
Ì�²Ã³]²J°¢¸{¿J°_¯Ò¯[»r±L²O¸_¯@¼�³_²�¹Í¸�ÀJ¯@°_Õ�¸£Ì�¿ÃÂÁÂ�¼t¶4°]¹Á´4·�¿Ã¯[°]¹Í¿ÃÂ�±4½W¿O¸£¯Ò²ÃÅ
³_½W¯ÑÂÁ¯[·�Ì�²Ã³]¹º²O´�°]¯[ÂÍ¿h³]¹ºÀO¯È³]²w³_½W¿Ã³È¼t¶4°]¹º´4·�³_½W¯­·J°]²J¶4´W¼�Ë�²O´O³¢¿JË�³@Î
×�½4¹Í¸­ÂÁ¯@¿J¼W¸Ñ³_²VË�²OÌ�±W¿Ã°¢¿h³]¹ºÀO¯[ÂÁÕ�ÂÁ¿J°_·O¯[°�ùDC'³_²J°¢Þy¶4¯�Ë�²OÌwÌ�¿J´W¼4¸
¼t¶4°]¹Á´4·�·J°]²J¶4´W¼HË�²O´y³]¿JË�³@Îa×�½4¹Í¸�Àr¹º°_³_¶=¿ÃÂ�¸_¯[´W¸_²J°�¶t³]¹ºÂÁ¹ºß@¯@¸�³]½4¯­¯@¸£Ö
³_¹ÁÌ�¿h³]¯@¼�Ì�²Ã³]²J°wË�¶4°]°_¯@´y³�¿J¸�¿Ã´�¹Á´W¼t¹Á°_¯�Ë�³�Ì�²J³_²J°}³_²O°]Þy¶4¯ÄÌ�¯�¿hÖ
¸_¶4°_¯@Ì�¯[´y³�³]²}¼t¯@¼4¶WË�¯Ñ·J°]²J¶4´=¼�Ë�²J´y³¢¿JË�³�Î$¿�¿ÃÌ�¯[ÂÁÕJÊrÏ�½4¯@´�³_½W¯qÁ4Â>Ã
Ì�²Ã³]²J°ÒË�¶4°]°_¯@´y³@Ê ¾Ä�Å_Ê	¯�»4Ë�¯@¯@¼4¸Ñ¿�¸_±L¯@Ë�¹ Ú ¯�¼�³_½W°_¯�¸£½4²OÂÁ¼�Ê1Ä*ÆvÇ­Ê�³]½4¯
¸_¯[´W¸_²J°�°]¯[·J¹Í¸£³_¯[°¢¸F³_½W¿Ã³ÈË�²O´O³¢¿JË�³�½=¿J¸�¾L¯[¯[´¨Ì�¿J¼4¯JÎ

È T «­§$ÉËÊ WÍÌÎW ]ÐÏ W!W õV¥¨«­¬DÉ
N ¸­³_½4¯�³¢¿J¸_Ó�±W¿J°]¿JÌ�¯�³_¯@°]¸�ÿ&¿Ã´4·OÂº¯�²JÅ{¹Á´WË�ÂÁ¹Á´W¿h³]¹º²O´uP~½4¯[¹Á·J½y³�²ÃÅ
²J¾=¸X³¢¿JË�ÂÁ¯&P	¼t¯�¸£¹Á°]¯@¼�¸_±L¯[¯@¼V²J°Ñ¯[´W¼t¶W°]¿J´WË�¯�ÿ ¾L¯@Ë[²JÌ�¯wÌw²O°_¯�¯�»rÖ
³_°]¯[Ì�¯OÊÃÆÉÇÉ¯[»�ø ¸9³]¿O¸£Ó­²O±=¯@´tÖ�Âº²r²J±�±=¯@°£Å�²O°_Ì�¿J´WË�¯{¼t¯[·O°]¿O¼t¯@¸@ÊQ¯[ÀJ¯@´tÖ
³_¶=¿ÃÂÁÂºÕ�³]²�³_½4¯­±L²J¹Á´y³É²ÃÅ9²J¶t³]°_¹Á·J½y³�ÅD¿Ã¹ÁÂº¶W°_¯OÎ
Ô�³¨¸_¯[¯@Ì�¸¨Ë[Âº¯�¿Ã°Ä³]½W¿h³¨³]½4¹Á¸¨¼t¯@·J°¢¿J¼t¯�¼
±=¯@°£Å�²O°_Ì�¿J´WË�¯�²rË@Ë�¶4°¢¸
ÅD¿Ã°�¯@¿Ã°]ÂÁ¹º¯@°�³_½W¿J´
³_½4¯�¹º´4¯@Àr¹n³¢¿Ã¾4ÂÁ¯VÂÁ¹ºÌ�¹º³]¿h³]¹º²O´W¸�²JÅÒ¾=¿h³£³]¯[°]Õ�¯@´tÖ
¯[°]·JÕ�¼t¯[´W¸_¹º³XÕ�¿Ã´=¼ý¿OË�³]¶W¿h³]²J°�±L²hÏF¯@°Ä¼t¯[´W¸_¹º³XÕ�¸_½4²J¶4ÂÍ¼ý´4¯@Ë[¯@¸]¸£¹ºÖ
³]¿Ã³_¯OÎ ÇÈ²hÏ Ì�¹Á·J½y³Ä³]¿O¸£Ó�Âº¯@ÀJ¯@ÂÉ¹º´4Å�²J°]Ì�¿Ã³_¹Á²J´á¸_¶4±4±4ÂÁ¹º¯�¼ý³_²�³]½4¯
°]²J¾L²Ã³(¹Á´}°]¯@¿JÂy³_¹ÁÌw¯{±L¯[°]Ìw¹º³a¹n³9³_²Ò¿J¼hØX¶W¸X³~¹º³]¸~Ë�²O´O³]°_²OÂÁ¸9¿Ã´=¼�Ì�¿Ã¹Á´tÖ
³]¿J¹º´�Þy¶W¿JÂº¹º³XÕV²ÃÅ{±=¯@°£Å�²O°_Ì�¿J´WË�¯�Ñ�×B²�¿Ã´=¸£Ï{¯[°Ñ³_½W¹Á¸�Þy¶4¯�¸X³]¹º²O´"ÏF¯
Ï�¹ÁÂºÂ Ú °¢¸£³�¸_¶4Ì�Ì�¿Ã°]¹ºß@¯�¸£²OÌw¯H°]¯[ÂÁ¯[Àh¿Ã´y³�Å�¯@¿Ã³_¶4°]¯@¸w²ÃÅÑ³_½W¯H±W°_¯@Ày¹ºÖ
²J¶=¸£ÂÁÕÄ°]¯[±L²J°_³_¯@¼�²J±L¯[´4ÖpÂÁ²r²J±¨¸_Ë¢½4¯@Ì�¯�ú ûhü�ÊW¿J´W¼�³_½4¯@´H±W°_²O±=²y¸£¯­¿Ã´
¿JË@Ë�²O¶4´y³É²ÃÅ ½4²hÏ�±4°]²J±4°]¹Á²rË[¯[±t³]¹ºÀO¯[ÂÁÕ�¼t°]¹ÁÀJ¯[´VË[²J´y³_°]²JÂB±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°
¿J¼hØX¶W¸X³]Ì�¯[´y³É¹ºÌ�±4°]²hÀJ¯�¸{±=¯@°£Å�²O°_Ì�¿Ã´=Ë�¯JÎ

ÒnÓ

ÔnÕ�Ö ×&Ø�ÙÛÚ4ÙÝÜÞ�Ù�Ù�ß�à7Õ�áÛ×+â*ã@ä�å æ	ã>Ü Ü ÙÝæ

p

-p

ç
f - fè é ê ë ë ì í î ï ðñ ò ó ô õ õ ñ ò ö ÷ ø ù

f ú-ûü
f ý-þ

ÿ

� �
� � � �� � � 	


f � �
�� ����� �� �

�
�

� ª�ú ����� � ´ � �"!#�$�%!#�Xü

� ¾&

��'

(�

�)
� ' ª+*Bæ � í

�9¹º·O¶4°]¯�ã�O¯I{ÂÁ²rË¢Ó"¼t¹Í¿Ã·O°]¿JÌ ²JÅ�³_½4¯H´4¯[ÏÐÆÈÇÉ¯�»�Ë[²J´y³_°]²JÂÁÂº¯@°�¹Á´tÖ
Ë�²O°_±L²J°¢¿h³]¹º´W·�±4°]²J±W°_¹Á²tË�¯[±4³_¹Á²J´ý¾W¿J¸_¯@¼ý±W¿J°]¿JÌw¯[³_¯@°Ä¿J¼QØX¶W¸£³_Ì�¯@´O³�Î
×�½4¯Ñ³]¿O¸£Ó�Âº¯@ÀJ¯[Â�Å�¯@¯@¼t¾=¿JË¢ÓÄË�²O´y³_°]²JÂÁÂº¯@°�¿O¼QØX¶W¸£³]¸{³]½4¯ÒÌw²J³_¹Á²J´H±4°]²ÃÖ
Ú ÂÁ¯Ò±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°�Ê � Êr¾W¿J¸_¯@¼�²J´�¹º´4Å�¯[°]¯[´WË[¯@¸�Ë�²O´WË�¯@°_´W¹º´4·�³_½W¯Ñ¯@´rÀy¹ºÖ°]²J´4Ì�¯[´y³�Ê$¾& Êr¼t¯@°_¹ÁÀJ¯�¼}Å�°]²JÌ�¾L²r¼4Õ�Ì�¯@¿O¸£¶W°_¯@Ìw¯@´y³]¸@Î(Æ�¯[Å�¯[° ³]²�ú ûhüÅ�²J°�³]½4¯�¼t¯[³]¿Ã¹ÁÂÍ¸�²ÃÅ9³_½4¯­Ì�²Ã³]¹º²O´�±W°_² Ú Âº¯OÊ$*Bæ � í�Î
Ôk´+³]½4¯�Ë[²JÌ�±W¿J´4¹º²O´+±W¿J±=¯@°�únç�éhü­ÏF¯�±4°]¯@¸_¯[´y³¨¯[Àr¹Á¼4¯[´WË[¯�¿OË�Ö
Þy¶4¹Á°_¯�¼�¾L²Ã³]½ ¯[Ì�±4¹Á°]¹ÁË@¿ÃÂÁÂºÕ æ�¹pÎ ¯OÎºÊ�¾rÕý°_¶4´W´4¹º´W·?ÆÉÇÉ¯[»
éWÎºç�²hÀO¯[°
·J°]²J¶W´W¼VÅ�²O°]Ë[¯�±4ÂÁ¿Ã³_¯�¸]í­¿O¸ÒÏF¯@ÂºÂF¿J¸ÒÅ�°]²JÌ ¯[»r³_¯[´=¸£¹ÁÀJ¯Ä¸_¹ºÌ�¶4ÂÍ¿h³_¹Á²J´

³]½W¿h³Ä¸_¶4±4±L²J°_³]¸w³_½W¯H½rÕr±L²Ã³_½W¯@¸_¹Á¸w³]½W¿h³�¿"ã�¼t²ÃÅÒ¸£±4°]¹Á´4·"Âº²y¿J¼t¯�¼
¹Á´rÀJ¯[°_³_¯�¼ ±=¯@´W¼t¶4ÂÁ¶4Ì æ Û ²BÔXùFí
Ü£³_¯@Ìw±WÂÁ¿Ã³_¯@Ý
¹Í¸ Ü]¿Ã´WË¢½W²J°]¯@¼4Ý�¹º´
ÆÉÇÈ¯�»	ø ¸�¡�¼t²JÅ(°]¹º·O¹Á¼�¾=²t¼tÕ�¼tÕr´W¿ÃÌ�¹ÍË[¸Òúnç[ü	Ï�½4¯[´H¹n³¢¸�Ë�²O´O³]°_²OÂ�±W¿hÖ
°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°¢¸�¿J°_¯�±4°]²J±L¯[°]ÂºÕ¨³]¶4´4¯@¼�Î�×�½4¹Í¸Ñ½yÕr±L²Ã³]½4¯@¸_¹Á¸Ñ¹Í¸­¼t¯[±W¹ÁË�³_¯@¼
¹Á´t�9¹º·O¶4°]¯�K4Î�Ôk´W¼t¯[¯�¼	Ê�¹n³­¸_¯[¯[Ì�¸É³_²�¾L¯�³_½4¯wË[¿J¸_¯­³]½W¿h³ÑÅ�²J°Ñ¸£ÂÁ²hÏ
¸_±=¯@¯@¼4¸@ÊF³_½4¯V¸]¿Ã·O¹n³_³]¿ÃÂ�±4ÂÍ¿Ã´W¯¨Ë[¯[´y³_¯@°�²ÃÅÒÌ�¿J¸]¸Hæ4 -,¢Q�í�³_°¢¿hØX¯�Ë�Ö
³]²J°]ÕH²JÅ{ÆÉÇÈ¯�»�éWÎºçw°]¯@¸_¯[Ì}¾WÂº¯�¸�¿�ÀJ¯@°_ÕV¸£³_¹ºÙ Û ²�ÔXù ÿ ³_½W¯w°]¹Á·J¹Í¼
¹Á´rÀJ¯[°_³_¯�¼�±=¯@´W¼t¶4ÂÁ¶4Ì æ�ÔXù{í~³]½W¿h³{¾4¹º²OÌ�¯@Ë¢½W¿J´4¹Á¸£³]¸�½W¿QÀJ¯�±W°_²O±=²y¸£¯�¼
¿O¸}Ë¢½W¿J°]¿OË�³_¯@°_¹Í¸£³_¹ÍË�²ÃÅÉÏ�¿ÃÂÁÓy¹Á´4·V¾L¯[½=¿QÀy¹Á²J°}¹º´�Ìw²y¸X³wÂº¯@·J·O¯@¼�¿Ã´W¹nÖ
Ì�¿ÃÂÍ¸Ñæ>�9¹º·O¶4°]¯¢Kyí�Î~Ôk´�Ë[²J´y³_°¢¿J¸£³@ÊJÅ�²J°{ÅD¿J¸£³�¸_±L¯[¯@¼W¸F¿J´W¼�¿J±4±4°]²J±4°]¹nÖ
¿Ã³_¯­ÂÁ²O¿J¼4¹º´4·�Ë[²J´W¼t¹º³_¹Á²J´=¸[Êt³]½4¯}¸]¿Ã·O¹n³_³]¿ÃÂ	±WÂÁ¿J´4¯Î -,¢Q ³_°¢¿hØX¯@Ë�³_²O°_Õ
¼4¿Ã³]¿Ò²JÅ	ÆÈÇÉ¯�»�é4ÎÁç�úºç@éhü=¯�»t½4¹Á¾4¹n³¢¸a³]½4¯É±4°]²J±L¯[°_³_¹Á¯@¸a²JÅ�¿VÜ£·J°]²J¶=Ë¢½4²
°]¶4´4´4¯@°]Ý�ú	��üaÿ ³]½4¯�Ì�²Ã³_¹Á²J´"²JÅ�¿ Û ²BÔXùµ²O±=¯@°]¿Ã³_¹Á´4·�¿h³�¿H±=¯@°_¹ºÖ
²t¼t¹ÍË�²O°_¾W¹n³9³_¶4´W¯@¼�¹º´w¸£¶WË¢½w¿ÉÅD¿O¸£½W¹º²O´�¿J¸B³_²Ò¯@Âº¹ÁÌ�¹º´W¿Ã³_¯�¿Ã´rÕ­¿Ã¯@°_¹Í¿ÃÂ
±4½=¿J¸_¯JÎ~Ôk´�³]½4¯­¸£¯�Þy¶4¯[ÂpÊrÏF¯ÒÏ�¹ÁÂºÂ�¸_¹ºÌ�±4ÂÁÕÄ±4°]¯@¸_¶4Ì�¯�³_½W¿Ã³{³]½4¯ÒÌ�¯�Ö
Ë¢½W¿J´4¹ÍË[¸�·O²hÀJ¯@°_´4¹Á´4·�ÆÉÇÈ¯�»	ø ¸�¾L²r¼4Õ�Ë[¿Ã´�¹Á´W¼t¯@¯@¼?¾=¯�¯�Ù�¯@Ë�³]¹ºÀO¯[ÂÁÕ
°]¯@¼t¶=Ë�¯@¼�³_²w³]½4¯ Û ²�ÔXù
Ì�²t¼t¯@Â	²ÃÅ(�(¹Á·J¶W°_¯.K4Î

.0/2143 5 5 /2687:94;4<26 =?>A@ B?C >AD E
FFF F

)))

�9¹Á·J¶4°]¯�KjO Û ¿J·J¹º³£³]¿JÂa±4ÂÍ¿Ã´�¸X³¢¿Ã´WË[¯�Ìw²t¼t¯@ÂaÅ�²J°�¿�½W¯�»4¿Ã±L²t¼�Ï�¹º³_½
²O´4¯�³_°]¹Á±=²t¼á¹Á´á·J°]²J¶4´=¼áË�²J´y³¢¿JË�³�æ�ÂÁ¯�Å ³¢í�P�¿�¸_±4°_¹Á´4·�ÂÁ²O¿O¼t¯@¼
¹Á´tÖ
ÀO¯[°_³_¯@¼/±=¯@´W¼t¶4ÂÁ¶4Ì æ Û ²BÔXùFí?Ï�¹n³]½�ÀO¯[°]Õ$ÂÁ¿J°_·O¯µ¹Á´4¯[°_³_¹Í¿ÃÂ¨ÂÁ²O¿O¼
æD°_¹Á·J½y³¢í�Î

×�½4¯a³XÏ{²�¾=¯@½W¿QÀr¹º²O°]¸	³]¿Ã°]·J¯[³_¯�¼�¹Á´­³]½4¹Á¸B±W¿Ã±L¯[°(²tË[Ë�¶W±yÕÑ¯�»r³]°_¯@Ìw¯
ÂÁ¹ºÌ�¹º³]¸}¹º´"³]½4¯Ä·O¿J¹n³�±=¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°}¸_±W¿JË[¯�²ÃÅ{³_½4¯ Û ²�ÔXù�³]¯[Ì�±4ÂÍ¿h³]¯JÎ
N ¸É¿Ã°]¯­¿ÃÂÁÂ	±=²hÏ{¯[°_Ö�¿J¶t³_²O´4²JÌ�²O¶W¸�°]²J¾L²Ã³¢¸[Ê4ÆÈÇÉ¯�»	ø ¸�±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿J´WË�¯
¹Í¸�Ë[²J´W¸£³_°¢¿Ã¹Á´4¯�¼�Ì�²y¸X³Ò¸£¯@ÀJ¯[°]¯[ÂÁÕH¾yÕ�³_½W¯�ÂÁ¹ºÌ�¹º³_¯�¼V±L²hÏF¯@°È¼t¯[´=¸£¹º³XÕ
²JÅ4¹n³¢¸(¿OË�³_¶=¿h³_²O°]¸@Î��W²J°9¹º´WË[Âº¹Á´W¿Ã³_¹Á²J´W¸(Ì}¶WË¢½}¾=¯@ÕJ²J´=¼�ç@éyåQÊQ³_½4¯{Ì�²ÃÖ
³]²J°¢¸~³XÕr±4¹ÁË@¿ÃÂÁÂºÕw²J±L¯[°¢¿h³]¯ÉË�ÂÁ²O¸_¯�³_²�²O°�¿h³�³_½4¯Ñ¸£±L¯[¯�¼rÖ6³]²J°¢Þy¶4¯ÉË�¶4°]ÀJ¯
ÂÁ¹ºÌ�¹º³�¼t¶4°]¹º´W·�ÂÁ¯[·Ò±4°]²Ã³]°]¿OË�³_¹Á²J´HæD¸£³]¿J´WË�¯QíB±W½W¿J¸_¯�¶4´4ÂÁ¯@¸]¸9³_½4¯ÉË[Âº²tË¢Ó
Å�°]¯@Þy¶4¯@´WË�ÕÄçhë#Gu´�æD¹6Î ¯JÎÁÊJ³]½4¯�Ì�²Ã³]²J°�¸_½W¿hÅ ³ °]¯�Å�¯@°_¯@´WË�¯�Ë[ÕrË[Âº¯�±L¯[°]¹Á²r¼
¼t¯@±4¹ÍË�³_¯�¼�¹Á´��9¹º·O¶4°]¯{ãJí�Êh¹Á¸9¸_¯�³~ÀJ¯[°]ÕÑÂº²hÏ�ÿ�³XÕr±4¹ÁË@¿ÃÂÁÂºÕÒ´4¯�¿Ã°{çFÇÈßJÎ
N ³a³]½4¯@¸_¯É¸X³]°_¹Í¼t¯�Å�°]¯@Þy¶4¯@´WË�¹Á¯@¸@ÊÃ³]½4¯�¯[Ì�±4¹Á°_¹ÍË[¿JÂW¸£³_¶W¼t¹Á¯@¸�¼t¯@¸]Ë�°]¹º¾L¯@¼
¿J¾=²hÀO¯Äúnç�éhü9¸_¶4·O·J¯@¸£³É³]½W¿h³�³_½4¯�°_²O¾=²J³ÈÌ�¿Ã´4¹ºÅ�¯@¸£³]¸ Û ²�ÔXùµ¼tÕr´W¿ÃÌwÖ
¹ÍË[¸FË¢½W¿Ã°¢¿JË�³_¯[°]¹Í¸X³]¹ÁË{²ÃÅ�¿­ÀO¯[°]Õ�¸£³_¹ºÙ9Êr¿ÃÂÁÌ�²O¸£³�°]¹º·O¹Á¼wÀr¹º°_³_¶=¿ÃÂWÂÁ¯[·=Î(Ôk´
Ë[²J´y³_°¢¿J¸£³@Êt²O´HÂÁ¯[ÀO¯[Â�·O°_²O¶4´W¼�³_½4¯�¸£±L¯[¯�¼rÖ6³]²J°¢Þy¶4¯­Ë�²J´=¸X³]°]¿J¹º´y³]¸�¿J°_¯
³XÕr±4¹ÍË[¿JÂºÂÁÕ�¯@´WË�²O¶4´y³_¯@°_¯�¼H¼4¶4°_¹Á´4·�³]½4¯}´W²ÃÖ�Âº²y¿J¼H°_¯[³_°¢¿JË�³_¹Á²J´�±4½W¿O¸£¯
Ï�½4¯@´á³_½W¯�ÂÁ¯[·�Ì�¶W¸X³¨Ë�¹Á°]Ë[¶4ÂÍ¿h³_¯�Å�²J°]Ï{¿J°]¼�³]½4°_²O¶4·J½
³]½4¯�¿J¹º°�³_²
°]¯@¿OË¢½�¹º³]¸�´4¯�»r³�³]²J¶WË¢½=¼t²hÏ�´�¾=¯[Å�²J°]¯�³_½4¯ÈË[¶4°]°_¯@´O³{¸X³¢¿Ã´WË[¯�¹Á¸FË�²JÌwÖ
±4ÂÁ¯�³]¯JÊ	ÂÁ¹ºÌ�¹º³_¹Á´4·H³_½4¯�Ë�ÂÁ²tË¢Ó¨Å�°_¯�Þy¶4¯[´WË[Õ¨¾=¯@Âº²hÏ L¨ÇÉßOÎ�Ô�³ÑÅ�²JÂÁÂº²hÏÉ¸
³]½W¿h³É²O´HÂÁ¯[ÀO¯[Â	·O°_²O¶4´W¼�³_½4¯­²O´4ÂºÕ�Ï{¿QÕÄ³_²�¾L²y²y¸X³É¸_±=¯@¯@¼H¹Í¸�³_²�¹Á´tÖ
³]°_²t¼t¶WË[¯}¿Ã´V¿J¯[°]¹Á¿JÂ�±4½W¿O¸£¯w¼t¶4°]¹º´W·ÄÏ�½4¹ÍË¢½�°_¯[³_°¢¿JË�³]¹º²O´¨Ì�¿QÕH±4°]²ÃÖ
Ë[¯[¯@¼?¿ÃÂÁ²J´4·�³_½4¯¨¸£½W²J°_³_¯[°w¿Ã°¢ËÄ¾L¯[ÂÁ²hÏ$³_½4¯H¾L²r¼4ÕJÊ ´4¯�Ë�¯�¸_¸_¹n³¢¿h³]¹º´4·
¿wÅ�¶4ÂÁÂÁÕ¨¼4Õy´=¿ÃÌ�¹ÁË@¿ÃÂ Û ²�ÔXùáÏ�¹º³_½V¿�ÀO¯[°]Õ�Ë[²JÌ�±4ÂÁ¹Á¿J´O³ÉÀr¹Á°£³]¶W¿ÃÂBÂº¯@·WÎ
×�½4¯�Ë¢½W¿ÃÂÁÂº¯@´4·J¯OÊt³_½W¯[´�¹Í¸�³_²�¼t¯[ÀO¯[ÂÁ²J±�¿Ã´�¿Ã±W±4°_²y¿JË¢½�³_²Ä±W°_²O±4°_¹Á²ÃÖ
Ë[¯[±t³]¹ºÀO¯[ÂÁÕ�¼t°]¹ºÀO¯[´�Ë�ÂÁ²tË¢Ó�±W¿J°]¿JÌ�¯�³_¯@°É¿J¼QØX¶=¸X³]Ìw¯@´y³É³_½W¿Ã³�Ë[¿J´¨¹ºÌwÖ
±4°]²hÀJ¯�±=¯@°£Å�²O°_Ì�¿Ã´=Ë�¯¨¿JË�°]²O¸]¸­³]½4¯¨¾4°]²O¿J¼?¸£±L¯@Ë�³_°]¶4Ì!²ÃÅÑÆÉÇÉ¯[»�ø ¸
²O±=¯@°]¿Ã³_¹Á´4·�°]¯[·O¹ºÌ�¯OÎ
×�½4¯�¶4´4¹ºÅ�Õr¹º´4·­Ë[²J´WË[¯[±t³ ¿JË[°_²y¸_¸B³_½W¹Á¸~·O°_¯�¿h³~¾4°_¯�¿J¼r³]½�²JÅ=¾L¯[½W¿QÀyÖ
¹Á²J°(¹Á¸(³_½=¿h³a¿Ã´}¿J±4±4°]²J±4°]¹Á¿Ã³_¯@ÂºÕÒË�²r²J°¢¼t¹Á´W¿h³]¯@¼Ò±L¯[°]¹º²t¼t¹ÍË�³_°¢¿hØX¯@Ë�³_²O°_Õ
¹Á´�³_½4¯�°_²O¾=²J³@ø ¸�ØX²J¹Á´y³F¸_±W¿JË[¯ÈË[¿J´�¯�»4Ë�¹º³_¯È¿J´Ä¿J¸_ÕrÌw±4³_²Ã³]¹ÁË@¿ÃÂÁÂºÕw¸X³¢¿hÖ



¾4ÂÁ¯ ÂÁ¹ºÌ�¹º³~Ë[ÕrË[Âº¯�²ÃÅr³_½4¯F°_²O¾=²J³@ø ¸BË[¯[´y³_¯@°B²ÃÅtÌ�¿J¸]¸@Î Û ±L¯@Ë�¹ Ú Ë@¿ÃÂÁÂºÕOÊhÏF¯
½rÕr±=²J³_½4¯�¸£¹Áß[¯�³_½W¿Ã³Ò¿J´�¿J±4±4°]²J±4°]¹Á¿Ã³_¯@ÂºÕH³_¶W´4¯@¼µÜ_Ë[Âº²tË¢ÓtÝVæ ³]½4¯�±=¯[Ö
°]¹º²t¼t¹ÍË­½4¹Á±VÌ�²Ã³]²J°È°]¯�Å�¯@°_¯@´WË�¯�³_°¢¿hØX¯@Ë�³_²O°_ÕH¼t¹Á¸]Ë�¶=¸_¸_¯@¼�¿J¾=²hÀO¯�¿Ã´W¼
¼t¯@±4¹ÁË�³_¯�¼�¹Á´0�9¹º·O¶4°_¯�ãOí�¸£¹Á·J´W¿JÂ�Õy¹Á¯[ÂÍ¼4¸É¿ÃÙL²O°]¼W¿Ã´WË[¯�²hÀO¯[°{³_½4¯­¶W´tÖ
¼t¯@°_ÂÁÕr¹º´4· Û ²�ÔXù?·O¿Ã¹º³FË¢½W¿J°]¿OË�³]¯[°]¹Á¸£³_¹ÍË[¸a¹Á´�¿}Ì�¿J´4´4¯@° ³_½=¿h³{Ë@¿Ã´Ä¾L¯
¸_Õr¸£³_¯@Ì�¿h³_¹ÍË[¿JÂºÂÁÕwÌ�¿J´4¹Á±4¶4ÂÍ¿h³_¯�¼	Êr¿h³FÂÁ¯@¿O¸X³F°_¯�¸£±L¯@Ë�³_¹Á´4·­³_½W¯È¾L¯[½W¿QÀyÖ
¹Á²J°a¿h³ÉæD¼4Õy´=¿ÃÌ�¹ÁË@¿ÃÂ í~¸X³]¯@¿O¼tÕ�¸X³¢¿h³]¯JÎ~Æ�²J¶4·O½4ÂÁÕ}¸£±L¯@¿JÓr¹º´4·=ÊQ³_½4¯�½W¹º±
¿JË�³_¶W¿Ã³_¯�¼ Û ²�ÔXù�³]¯[Ì�±4ÂÍ¿h³_¯�²ÃÅ!�9¹º·O¶4°_¯¯K¨¯[»t½4¹º¾W¹n³¢¸­³_½W°_¯@¯Ä±4½W¿O¸£¯
¹Á´O³]¯[°]Àh¿ÃÂÍ¸*O�¿ �6�IHJHj�����LKJ���&�ðÏ�½4¯[°]¯¨³_½W¯�³_°]¹º±L²t¼áÂÁ¯[·O¸�¿Ã°]¯�¹º´
·J°]²J¶W´W¼¨Ë�²J´y³¢¿JË�³È¿J´W¼¨¹Á´�¸£ÂÁ²hÏ�¸£Ï�¹Á´4·Ä±4½=¿J¸_¯&PMH1�e�NH1�MO	���>���PK��F�+�
Ï�½4¯@°_¯�³_½4¯�Âº¯@·O¸H¿Ã°]¯V¹º´+·J°]²J¶4´W¼+Ë�²J´y³¢¿JË�³H¿Ã´W¼á¹Á´ ÅD¿O¸X³¨¸£Ï�¹Á´4·
±4½W¿O¸£¯+Py¿J´W¼ Ú ´=¿ÃÂÁÂºÕ0�&�*���>�QORK��F�+�ÑÏ�½4¯[°]¯É³]½4¯É³]°_¹Á±L²r¼ÄÂº¯@·O¸�¿J°_¯È¹º´
³_½W¯�¿Ã¹Á°@Î

S TVUXW ÷[ª ÷�¬�«^] Y «�÷¢© ¤ õ[Z(ö¨§B© U WÈó ©
\ ©aö¨õV÷ W §

Ôk´�³_½W¹Á¸F¸£¯�Ë�³_¹Á²J´BÊJÏ{¯É±4°]²J±L²O¸_¯É¿Ã´�¹º´y³]¶4¹n³]¹ºÀO¯È¿Ã±W±4°_²y¿JË¢½�³_²­³]¶4´4¹Á´4·
³_½W¯�Ë[Âº²tË¢Ó¨±W¿J°]¿JÌw¯[³_¯@°]¸�Ï�¹n³]½�³]½4¯�·J²y¿ÃÂ9²ÃÅ{¿O¼QØX¶W¸£³_¹Á´4·H¹º´"¿Ä³¢¿J¸_Ó
¿Ã±W±4°_²O±4°]¹Á¿Ã³_¯HÌ�¿J´4´4¯@°�³_½4¯�±4°_²O±=¯@°£³]¹º¯�¸�²ÃÅÒ³_½W¯�°_¯�¸£¶4Âº³_¹Á´4·"³]¯[ÌwÖ
±4ÂÍ¿h³]¯�Âº¹ÁÌ�¹n³�Ë�ÕtË�ÂÁ¯JÎ Û ¹Á´WË�¯�³]½4¯[°]¯�¹Í¸�¿J¸ ÕJ¯�³ ´W²}¿QÀh¿Ã¹ÁÂÁ¿J¾4Âº¯{³]½4¯[²O°_¯[³£Ö
¹ÍË[¿ÃÂ Å�°]¿JÌw¯@ÏF²O°_Ó�Ï�¹º³_½W¹º´"Ï�½4¹ÍË¢½�³_²V¼t¯@ÀJ¯[ÂÁ²J±�³]½4¯@¸_¯�¹Á¼4¯@¿J¸ÒÌ�²O°_¯
Å�²J°]Ì�¿ÃÂÁÂºÕOÊaÏF¯H¿Ã°]¯�ÂÁ¯�Å ³�Ì�¯[°]¯[ÂÁÕ"³_²�¼4²rË[¶4Ì�¯[´y³w³_½4¯@¹º°�¯[Ì�±4¹Á°]¹ÁË@¿ÃÂ
¸_¶WË[Ë[¯@¸]¸[Î

]!b�d ^`_el0acb¢l�x"de^hmDx�pJfMg(xhfji+xlkR_�l�xmgnf�l�mDx�p
ù ¹º³]Ë¢½ ¼4¯@¸£³]¿Ã¾W¹ºÂÁ¹ºß�¿h³]¹º²O´ý¹Í¸�³_½4¯VÌ�¿J¹º´áÅD¿J¹ºÂÁ¶4°]¯VÌ�²t¼t¯V¹Á´+Ë�ÂÁ¹ºÌ�¾tÖ
¹Á´4·}Ë�²O´W¸£³]¿Ã´y³ ¹Á´WË�ÂÁ¹Á´W¿h³]¹º²O´W¸*O9Ì}¶=Ë¢½�¾=¯@ÕJ²J´=¼¨ç@éOåhÊJ³]½4¯É²J±L¯[´�Âº²r²J±
¸£³_°¢¿h³_¯@·JÕH³XÕr±4¹ÍË[¿ÃÂÁÂÁÕ�±4¹n³¢Ë¢½4¯@¸�³]½4¯�°_²O¾=²J³Ñ¾W¿OË¢ÓrÏ{¿J°]¼�²O´�¹º³]¸Ò½4¹Á´W¼
ÂÁ¯[·O¸�¿J¸ ¼t¯@±4¹ÍË�³_¯�¼�¹º´¯�9¹Á·J¶4°]¯ÍLO¿WÎ N ¸�¼t¹Í¸]Ë�¶W¸]¸£¯�¼�¿Ã¾L²hÀJ¯JÊÃ³_½4¯È¸_ÂÁ²hÏ
¸£³_°]¹Á¼t¯ÄÅ�°_¯�ÞO¶W¯[´WË[¹º¯�¸�¹ÁÌw±L²O¸_¯@¼�¾yÕ"¿JË�³_¶W¿Ã³_²O°}±L²hÏF¯@°�Âº¹ÁÌ�¹n³¢¿h³]¹º²O´W¸
¸_¶4·J·O¯@¸£³a³_½W¿Ã³�³_½W¯ Û ²�ÔXù�³_¯[Ì�±4ÂÍ¿h³]¯È¶4´=¼t¯[°]ÂºÕr¹Á´4·�¿ÃÂº³_¯@°_´=¿h³_¹Á´4·­³]°_¹ºÖ
±L²r¼ýË�ÂÁ¹ÁÌ}¾4¹Á´4·"·O¿J¹n³¢¸�Ì�¶W¸£³w²O±=¯@°]¿Ã³_¯H¹º´
¿"ÞO¶=¿J¸_¹nÖk¸X³¢¿h³]¹ÁË�Ìw²t¼t¯OÎ
×�½4¯�¸£¯ÑË�²J´=¸£¹Í¼t¯[°¢¿h³]¹º²O´W¸ ¹ÁÌ�±4ÂÁÕ�³]½W¿h³�²hÀJ¯@°FË[²J´W¸£³]¿J´O³F¹º´WË[Âº¹Á´4¯�¸�³]½4¯
¯[´W¯[°]·JÕá¹Á´hØX¯@Ë�³_¯@¼ ¾rÕ
³_½W¯�²J±L¯[´tÖ�Âº²r²O±µË�²O´y³_°]²JÂÁÂº¯@°�¹Í¸¨¾=²J³_½ ³_²r²
¸_Ì�¿JÂºÂB¹º´�Ì�¿Ã·O´4¹º³_¶W¼t¯�¿J´W¼¨Ë¢½W¿Ã´W´4¯[ÂÁ¯@¼H¹Á´O³]²�³_½W¯­Ï�°_²O´4·Ä¼t¯[·O°_¯@¯@¸
²ÃÅ(Å�°_¯@¯@¼t²OÌ'ÿð¹Á´H³_½4¹Í¸É¸_±=¯�Ë�¹ Ú Ë­Ë[¿O¸£¯Ò¹Á´O³]²w³_½4¯­±4¹º³]Ë¢½BÎD�9¹º·O¶4°_¯�ä
¼t¯@±4¹ÁË�³]¸�³_½4¯Ñ±4°]²J±4°]¹Á²rË[¯[±t³]¹ºÀO¯[ÂÁÕ�¼t°]¹ÁÀJ¯[´�¿J¼QØX¶W¸£³_Ì�¯@´O³�¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯@¼
³_²�Ë[²J°]°_¯�Ë�³�Å�²J°�¾L²Ã³]½H²JÅB³]½4¯@¸_¯­Âº¹ÁÌ�¹n³¢¿h³]¹º²O´W¸[Î
¿È¿ÃÌ�¯@ÂºÕOÊ}Ï{¯�¿J¼hØX¶W¸X³�³_½4¯ Ü£ÂÁ¯[· ²JÙ�¸_¯�³¢Ý ±W¿J°]¿JÌ�¯�³_¯@°V²ÃÅ�³]½4¯
²J±L¯[´4ÖpÂÁ²r²J±Ò±4°]² Ú ÂÁ¯JÊQ� � Êh¿J¸B¿�Å�¶4´WË�³_¹Á²J´�²JÅt¸_¶4°_ÅD¿JË[¯a¹º´WË[Âº¹Á´W¿Ã³_¹Á²J´­¯@¸£Ö
³_¹ÁÌ�¿h³]¯ ¾®{Î�×�½W¯¯�����oO ���������>���Ð�6�QKmHj�*�j�*�����>�������MOÛ��¯[Ì�±4ÂÁ²hÕJ¯�¼H¹º´
²J¶W°9¯[»t±=¯@°_¹ÁÌ�¯[´y³]¸a¹Í¸~·J¹ÁÀJ¯@´}¾rÕp���qª Grq¢¾®¨Ï�½W¯[°]¯hqtsvu:wý¹Á¸9³]½4¯
Ë�²OÌ�±=¯@´W¸_¿Ã³_¹Á²J´�±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°�Î9×�½W¹Á¸�¿J¼hØX¶W¸X³]Ì�¯[´y³�½W¿J¸F³XÏ{²�¹ÁÌ�Ìw¯[Ö
¼t¹Í¿h³]¯�Ë[²J´W¸_¯@Þy¶4¯@´WË�¯�¸[Î��9¹Á°]¸£³@ÊB³_½4¯Ä¿JÌw²O¶4´y³­²ÃÅ�¯[´4¯@°_·OÕV¹º´ÃØX¯@Ë�³]¯@¼
¹Á´O³]²Ä³]½4¯w¸_Õt¸X³]¯[Ì ¹Á´�¯�¿JË¢½�¸£³_¯@±�¹Á´WË�°]¯@¿O¸£¯�¸[Ê=³_½4¯@°_¯@¾rÕH¹Á´WË[°_¯�¿J¸_¹º´4·
³_½W¯­ÏF²O°_Ó�³]½W¿h³ÈË@¿Ã´H¾=¯�¼4²J´4¯�¿J·O¿Ã¹Á´W¸£³�³_½4¯­ÀO¯[°_³_¹ÍË[¿ÃÂ æD²J±4±L²O¸_¹Á´4·yí
·J°¢¿QÀr¹n³¢¿h³]¹º²O´W¿ÃÂh±L²Ã³]¯[´y³_¹Í¿ÃÂpÎ(à�Ìw±W¹º°]¹ÁË@¿ÃÂÃ¯@Àr¹Á¼t¯@´WË�¯F¸£¶4±W±=²O°£³]¹º´4·É³_½4¹Í¸
Ë�ÂÍ¿Ã¹ÁÌs¹Í¸a·O¹ºÀO¯[´w¹º´��9¹º·O¶4°]¯!¡4Î Û ¯@Ë[²J´W¼	Êy¸£¹Á´WË[¯F³]½4¯È¸_¶4±4±L²J°_³ ±4½W¿O¸£¯
¯�»r³]¯[´W¼4¸Ñ¾L¯[½4¹Á´W¼V³_½4¯�¾L²r¼4ÕV¿J¸Ñ¼t¯[±4¹ÍË�³]¯@¼�¹º´s�9¹º·O¶4°_¯ÎLWÊL³_½W¯�¿QÀyÖ
¯[°¢¿Ã·O¯Ä±4¹º³]Ë¢½?³_²J°¢Þy¶4¯H·J¯[´W¯[°¢¿h³_¯�¼"¾rÕ"³_½4¯H·J°¢¿QÀr¹n³¢¿h³_¹Á²J´=¿ÃÂ�±W¶4ÂºÂ�¹Í¸
¹Á´�³]½4¯�²O±4±=²y¸£¹º³_¯�¼4¹º°]¯@Ë�³_¹Á²J´�³_²�³_½W¯�±4¹º³]Ë¢½H³_²O°]Þy¶4¯­·O¯[´4¯@°]¿Ã³_¯@¼�¾rÕ
³_½W¯�Âº¯@·O¸�¿J´W¼�¿JË�³]¸É¿O¸É¿�±4¹º³]Ë¢½�¸X³¢¿Ã¾4¹ÁÂÁ¹ºß@¯[°�ÎFà Ì�±4¹Á°]¹ÁË@¿ÃÂ	¯[Àr¹Í¼t¯[´=Ë�¯
¸_¶4±4±L²J°_³_¹Á´4·}³]½4¹Í¸�Ë�ÂÍ¿Ã¹ÁÌ'¹Á¸�±4°]²hÀr¹Á¼4¯@¼�¾rÕ�³_½W¯Ñ·O°_¯�¿h³]ÂºÕÄ¼t¯�Ë�°]¯@¿O¸£¯�¼

xzy|{ } ~0�

��

ê�¬ê�¬

ê{¬ê{¬ ®®

)������)������

) �) �

�9¹Á·J¶4°]¯�LvO~×�½W¯�Þy¶W¿J¸_¹ºÖ�¸£³]¿Ã³_¹ÍËÉÌ�¯@Ë¢½W¿J´4¹ÍË[¸F²ÃÅ(ÆÉÇÈ¯�»�¿J´W¼Ä¹º³]¸{±4°]¯�Ö
¸_¶4Ì�¯@¼
æ�¯�¸_¸_¯[´y³]¹Á¿JÂºÂÁÕ�°]¹º·O¹Á¼�Àr¹Á°£³]¶W¿ÃÂ ÂÁ¯[·rí Û ²�ÔXù ³]¯[Ì�±4ÂÍ¿h³]¯ÄÏ�½4¯[´
Ë[Âº¹ÁÌ}¾4¹Á´4·�¿�Ë�²O´W¸X³¢¿Ã´y³È¹Á´WË�ÂÁ¹Á´4¯JÎ Û ½4¹ºÅ ³_¹Á´4·�³]½4¯�³_²J¶=Ë¢½W¼t²hÏ�´�±L²O¸_¹nÖ
³]¹º²O´?²ÃÅÈ³_½4¯HÀr¹º°_³_¶W¿JÂ�Âº¯@·�¿ÃÂÁÂÁ²hÏÉ¸�³]½4¯�·O°]¿QÀr¹º³]¿Ã³_¹Á²J´W¿JÂºÂÁÕ�¹Á´W¼t¶=Ë�¯@¼
³]²J°¢ÞO¶W¯JÊ ) � ³_²�Ë[²J¶4´y³_¯@°È³]½4¯}±W¹n³¢Ë¢½4¹º´W·�¼t¹Í¸X³]¶4°]¾W¿Ã´WË[¯�¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯@¼¾rÕ�³]½4¯­Ì�²Ã³_²O°�³_²O°]Þy¶4¯Ò¿h³�³]½4¯­½4¹Á±�Ê ) ���4� Î

®

� ¹ �
��ÆvÇ

� ª+é� �
�

� !
N ¯@°_¹Í¿ÃÂ�ù�½W¿J¸_¯
Û ¶4±4±L²J°_³Éù ½W¿O¸£¯
ù °]²J±W¶4ÂÁ¸_¹Á²J´�ù�½W¿J¸_¯
� °]²J¶W´W¼X F²O´y³]¿JË�³

��K C Kr895

�9¹Á·J¶4°]¯Fä�O¦ FÂº¹ÁÌ}¾4¹Á´4·Ñ¿J¼QØX¶W¸£³_Ì�¯@´O³¢¸(³_²É³]½4¯}Ü]Ë�ÂÁ²tË¢ÓrÝÉ±W¿Ã°¢¿ÃÌ�¯�³]¯[°¢¸[Ê
� Î�×�½4¯�Ü£ÂÁ¯[·�²JÙ�¸_¯�³�Ê Ý�� � ¹Í¸É¸_½4¹nÅ ³]¯@¼¨¾W¿OË¢Ó�¿J¸�¿wÅ�¶W´WË�³]¹º²O´�²ÃÅ9³_½4¯
±L¯[°¢Ë�¯@¹ºÀO¯@¼�¾=²t¼tÕÄ¹Á´WË[Âº¹Á´W¿h³]¹º²O´�Î

ÅD¿J¹ºÂÁ¶4°]¯­°]¿Ã³_¯Äæ�°]¯[ÂÍ¿h³]¹ºÀO¯­³_²�³]½4¯}²O±=¯@´�Âº²r²O±¨¸£³_°¢¿h³]¯[·OÕtí�¿O¸É¿�Å�¶4´=Ë�Ö
³]¹º²O´�²JÅ9¹Á´WË�ÂÁ¹Á´W¿h³]¹º²O´H¿J´4·JÂÁ¯JÎ
×�½4¯ ²O±t³_¹ÁÌ}¶4Ì�Ë�²OÌ�±=¯@´W¸_¿Ã³_¹Á²J´Ò±W¿J°]¿JÌw¯[³_¯@°	¹Á¸B¯�»t±=¯@°_¹ÁÌ�¯[´y³]¿JÂºÂÁÕ
¼t¯[³_¯@°_Ì�¹Á´4¯@¼ ¿J¸vq ªðé4è ¡4Î�®�¯�¸£Ï{¯[±4³HÅ�²O¶4°V¼t¹ºÙL¯@°_¯@´y³V¹º´WË[Âº¹ºÖ
´W¿Ã³_¹Á²J´W¸@Ê:�~ª��yç@é4è KJé$�[ç�¡4è û&K �¢ãtçOè	�tç��]ã�¡4è û&¡��[Ê~¿h³w¸£±L¯[¯�¼�¸£¯[³£³_¹Á´4·
Ï�½4¯@°_¯É³_½4¯ÈË[Âº²tË¢Ów±=¯@°_¹Á²t¼�¹Á¸�G ´ ªáéWè EyìI��þÃÎ$�W²J°�¯�¿JË¢½�¹Á´WË�ÂÁ¹º´=¿h³_¹Á²J´
Ï{¯�°]¿J´?ç@é�¯�»t±L¯[°]¹ºÌ�¯@´O³¢¸ÒÏ�¹n³]½�³_½4¯�²J±L¯[´4ÖpÂÁ²r²J±"Ë�²J´y³]°_²OÂºÂÁ¯[°Ò¿Ã´W¼
¹º³]¸�Ë�²OÌ�±=¯@´W¸_¿Ã³_¯�¼ÄÀJ¯@°]¸_¹Á²J´ÄÏ�½4²y¸£¯Ñ±L¯[°_Å�²J°]Ì�¿J´WË�¯ÒË�²OÌ�±W¿Ã°]¹Á¸_²J´�¹Í¸
¸_¶4Ì�Ì�¿Ã°]¹ºß@¯@¼�¹º´X�9¹º·O¶4°_¯��tÎ

]!b�a fhgjmDx"�Ílex"d
×�½4¯}Ì�¿Ã»t¹ºÌ�¶4Ì/Å�²O°_Ï�¿Ã°¢¼¨¸£±L¯[¯�¼¨°_¯@±=²O°£³]¯@¼HÅ�²O°�³_½4¯}³_°]¹º±L²t¼�·O¿J¹n³
¹Í¸Ò°_²O¶4·J½WÂºÕVéWÎ ¡�Ì{¥h¸_¯@ËHú ûÃüpÎ N ¸­¼4¹Á¸]Ë�¶W¸]¸_¯@¼�¿J¾=²hÀO¯JÊ	²O¶4°­¯�»t±L¯[°]¹nÖ
Ì�¯[´y³¢¿ÃÂÃ²O¾W¸£¯@°_Àh¿Ã³_¹Á²J´W¸	¸_¶4·J·O¯@¸£³	³_½W¿Ã³B½4¹Á·J½4¯@°	Å�²J°]Ï�¿Ã°¢¼�¸_±=¯@¯@¼4¸BË[¿Ã´
¾L¯�¿OË¢½4¹º¯@ÀJ¯�¼�±4°]²hÀy¹Í¼t¯�¼�¿Ã´�¿J¯[°]¹Á¿JÂB±4½W¿O¸£¯�¹Á¸�¹Á´O³]°_²t¼t¶=Ë�¯@¼�³_²�³_½4¯
°]²J¾L²Ã³É·y¿Ã¹º³ÈÏ�½4¯[°]¯}¿JÂºÂ$¡�Âº¯@·O¸�¿Ã°]¯�¹º´¨³]½4¯�¿J¹º°ÈÅ�²J°Ñ¸£²OÌw¯}±=²O°£³]¹º²O´
²JÅ(¯@¿OË¢½H¸£³_°]¹ÁÓJ¯JÎ
Ôk´"³_½4¯�²J±L¯[´tÖ�ÂÁ²y²O±"±4°_²O´4Ór¹º´W·VË�²J´y³]°_²OÂºÂÁ¯[°}¿JÂºÂF¸£¹º»�ÂÁ¯[·y¸­Å�²OÂºÂÁ²hÏ
¿"Ë�²OÌ�Ìw²O´�³]°]¿ÃØX¯@Ë�³]²J°]Õ�Ë�²OÌwÌ�¿J´W¼�¿O¸�¼t¯[±4¹ÍË�³]¯@¼ý¹Á´ �9¹Á·J¶4°]¯XE4Î
×�½4¯�Ë�²O´y³_°]²JÂÁÂº¯@°Ñ¸_Ï�¹n³¢Ë¢½4¯@¸Ñ¾L¯�³XÏ{¯[¯@´V³XÏ{²HË[²J´y³_°]²JÂ~¿JË�³_¹Á²J´W¸�±=¯@°_¹ºÖ
²t¼t¹ÍË[¿JÂºÂÁÕ}¿J¸�¿ÈÅ�¶W´WË�³]¹º²O´�²ÃÅL³_½4¯ÉË[Âº²tË¢Ó�¸£³]¿Ã³_¯OÊ � ÊyÏ�½4¹ÁË¢½�¹Í¸ ¼t¯ Ú ´4¯@¼



����� � ����� � ����� � ����  ¡ ¢�£�¤ ¥ ¦¨§z© ª «¨¬z­ ® ¯�° ±�²�³ ´µ¶
· ¸
¹ º
»�¼
½�¾ ¿�À Á ÂzÃ�Ä Á�Å|Ã�Æ4ÇzÈ�ÉzÊ Ë Á À Ã�É

ÌÍ ÎÏÐ
Ì�ÑÒÓÔ ÕÖ

× Ø�Ù

Ú�Û�Ü Ý Þ�ß�à Þ á�â�ã ä å�æ�ç è é�ê�ë ì í¨îzï ð ñ¨òzó ô õ�ö ÷�ø�ù úû üý þ ÿ
�
�
�
�

�� ��

� 	�


��
�� � ����� � ����� � ��� ����� � 
!
" #
$ %
&�'
(�) *,+ - .0/21�304�5�6�7 8 - + 1�6

9: ;<
= 9�>?
@A BC

D E�F

G�H�I G J�K�L M N�O�P Q R�S T�U�V UW X
Y Z
[
\
]
^
_

`a bc

d e�f
gihkjmlon jqpsrut viwkx,y,z�{}|�~

�m�q�k���u� ���q�k���u�
�i���i� ��������i��� �����u�

���¡  ¢�£k¤
¥�¦¨§u©kª ©m«¡¬�­¯®±°³²�²�´ µ�¶¸·�¹kº ¹,»,¼o½¿¾ÁÀÃÂ Â�Ä

ÅÇÆ È�ÉkÊqË�È�ÌÍÊqÎ±ÏiÐÃÑiÒ2ÓÃÈ�Æ ÊqÑ ÔÇÕ Ö ×ÙØÍÚqÛÝÜiÞ³ßiàâá³Ö�Õ�Úqß

ãä åæ çè éê

ëì íî
ï
ë
ì íî ðñò

óô õö
÷
ó
ô õö øùú

�9¹º·O¶4°]¯¢¡�O~ÇÈ¹º±¨¸_½W¿hÅ ³É¿Ã´W·JÂÁ¯Ñ¸_±=¯@¯@¼�°_¯[Å�¯[°]¯[´WË[¯Ñ¸_¹Á·J´W¿JÂ9æ2� ' �0û íF½4¹Á±�Ì�²Ã³]²J°�±L²O¸_¹n³]¹º²O´�æ2��í�¿Ã´W¼�±=²hÏ{¯[°­æ�½�íF¼W¿h³]¿}Å�°]²JÌ/¿�½4¹Á´W¼�ÂÁ¯[·w²ÃÅ~ÆÉÇÉ¯[»²hÀJ¯@°É¿�ç@ûWÎ ãJûOå�¹Á´WË�ÂÁ¹º´W¯&O­æD¿yí�Ï�¹n³]½4²J¶4³È³]¿O¸£Ó�Âº¯@ÀJ¯@Â�Å�¯[¯�¼t¾W¿OË¢Ó�P~æ�¾Lí�Ï�¹º³_½¨³]¿O¸£ÓHÂÁ¯[ÀJ¯@Â�Å�¯@¯@¼t¾W¿OË¢Ó�Î N ¾=²hÀO¯ Ú ·J¶W°_¯�¸È¸_½4²hÏ+³]½4¯}°]¯�Å�¯@°_¯@´WË�¯�¸_±L¯[¯@¼
±4°]² Ú ÂÁ¯"æ Ö­ÖXí�¿Ã´W¼�Ì�¯@¿J¸_¶4°]¯@¼�¸£±L¯[¯�¼µæ ÿ í�Î
×�½W¯ Ú ·J¶4°]¯@¸�¾L¯[ÂÁ²hÏÐ±4ÂÁ²Ã³�³_½W¯�¯@¸£³_¹ÁÌ�¿Ã³_¯�¼?Ì�¯@Ë¢½=¿Ã´4¹ÍË[¿JÂ{±L²hÏ{¯[°�²J¶t³]±4¶t³�¿Ã³w³]½4¯¨½4¹Á±
¸_½W¿ÃÅ ³@Î
N ÀO¯[°¢¿Ã·O¯�¼t¶4°¢¿h³_¹Á²J´�²ÃÅa³_½W¯{���IH�H������Ñ¿Ã´W¼ H��e� H��MO	���>����±W½W¿J¸_¯@¸È¹Á¸Ñ¹Á´W¼t¹ÍË[¿h³]¯@¼¨Å�²O°�¯�¿JË¢½�Ë@¿J¸_¯JÎÑ×�½4¯�¼t¶W°]¿Ã³_¹Á²J´V²JÅa³_½4¯w±4°]²J±4¶4ÂÍ¸_¹º²O´�±4½W¿J¸_¯}¹Í¸
ÂÁ²J´4·O¯[°{Å�²J°�³]½4¯�Ë�²OÌw±L¯[´=¸_¿Ã³_¯@¼HË[¿O¸£¯ÒÕr¹Á¯[ÂÍ¼t¹º´W·Væpâ¢K&Kýüwí�Ì�²O°_¯Ñ±=²y¸£¹º³_¹ÁÀJ¯­Ï{²J°]ÓÄ¼t²O´4¯Ò¹º´¨¯@¿OË¢½�ÂÁ¯[·�Ë[ÕrË[Âº¯OÎ

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

  α = 10.30

  α = 16.93

  α = 21.71

  α = 26.96

  α = 10.30

  α = 16.93

  α = 21.71

  α = 26.96

Average Forward Speed, v (m/sec)

A
ve

ra
ge

 E
le

ct
ric

al
 P

ow
er

 E
xp

en
de

d,
 P

 (
w

at
ts

)

Performance comparison over inclined surface

Task level feedback

Open−loop
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Performance comparison for pronking and tripod gaits

Pronking

Tripod
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